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Watt32 Kurzanleitung

Watt32-Programme-Installation

Das Programm ist eine Serviceleistung des DARC fur Mitglieder des DARC und VFDB. Diese diirfen das
Programm nichtkommerziell nutzen, kopieren und an Mitglieder weitergeben. Die Programmversion fur Nicht-
Mitglieder (siehe Copyright und Info im Hauptprogramm) darf weder kopiert noch weitergegeben werden.

Diese Programmversion berechnet Sicherheitsabstéande flr Personenschutz mit den Grenzwerten gemal BEMFV
2013 nach DIN EN 50413, zusatzlich kann informell gemaR ICNIRP 2018 gerechnet werden..

Berechnet werden die Sicherheitsabstande ausschlielich mit Fernfeldformeln. Zusétzlich erscheint eine Meldung,
wenn berechnete Sicherheitsabstdnde im Nahfeldbereich liegen. AuRerdem gibt es ein Modul zur Erfassung und

Auswertung von Messwerten, sowie ein Modul zur Betrachtung zuléssiger E- und H-Feld Kopplungspaare im
Nahfeld bis 16,9 MHz.

Das Setup installiert eine Watt32 Vollversion fur Windows. Das Programm [&uft mit folgenden Windows-Versionen:
XP / Vista/ NT / Windows 2000 / Windows 7, 8 und 10, sowohl 32, als auch 64 bit. Microsoft hat die Unterstiitzung

fur Windows 95/98 schon lange eingestellt — und auch Watt unterstutzt diese alteren Windows Betriebssysteme nicht
mehr.

Die CD enthalt:

_) 3 e Das Setup fur die aktuelle Version im Root-Verzeichnis der CD. Fir

o W S Watt und Kurzanleitung werden bei der Installation Verknlpfungen auf
y 4840 dem Desktop angelegt. Das Setup startet nach Einlegen der CD

automatisch. Falls nicht: Bitte CD_Start.exe manuell starten.
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e Das Verzeichnis ,,Windows Systemdateien enthilt unter anderem
comdlg32.ocx, DAO350.DLL, DLOKCE.DLL, msvbme60.dll,
oleaut32.dll, msinet.ocx und tabctl32.0cx zum Kopieren ins
Windows\System(32) Verzeichnis (nur fir Notfalle. Die erforderlichen
Dateien werden vom Setup automatisch installiert.)

- o
1AL PAM it

ng der BEp,
S 2P

o
%5,
01,
%
g Smopy

e Im Verzeichnis ,,Zusatzprogramme* der CD-Version findet man
Programm-Module von Thilo Kootz, mit denen man auch unabhéngig
vom Watt-Programm arbeiten kann. Z.B. QuickWatt, Feld32 -
Auswertung von Messungen, Kabelddmpfung etc.

o
Watesy 1995 - 2%

e Im Verzeichnis ,,Dokumente*
PDF-Dateien in diesem Unterverzeichnis kénnen direkt vom Programm Watt32 gelesen werden. Sie

werden im Menu ,,Hilfe* gelistet. Z.B. AFu Gesetze, Bandplidne, BNetzA AuBenstellen etc. ES muss
allerdings ein PDF-Reader installiert sein.

Watt32 Kurzanleitung o 1



Neu in Watt32 Version ab v 4.64.0

Anpassung an BEMFV 2013.

Watt32 enthalt die neuen BEMFV-Formulare vom August 2013 und fiillt sie, soweit wie moglich,
automatisch aus.

Maglichkeit, flr jede Konfigurationsspalte im Datenblatt den vorhandenen Sicherheitsabstand in Zeile 13
einzutragen.

Bei Berechnung der Spalte, bzw. aller Spalten gemeinsam, wird die maximal mégliche Sendeleistung fur
jede Konfiguration errechnet und in Zeile ,,5 Senderleistung PEP* eingetragen. In die untere Zeile im
Infofenster ,,Antennenleistung® tragt Watt32 die am Antenneneingang anstehende HF-Leistung in Watt ein.

Wenn die Sendeleistung (Senderausgangsleistung abziiglich Kabelddmpfung) die maximal zul&ssige
Sendeleistung von 750 Watt Ubersteigt, erscheint ein entsprechendes Hinweisfenster.

Faktoren fur Sendeart CW und SSB nun wahlweise nach EN 50413 mdglich.
Das Optionsfenster Sendeart hat nun einen Info-Button zu EN 50413 (Faktor fiir Sendeart CW und SSB).

Neu ab Version 4.62.0: Neue Antennenkabel

Neu ab Version 4.62.1: Neue Anjo Antennen

Neu ab Version 4.62.3: 60m Band

Neu ab Version 4.62.4: Winkeldamfungsdateien fiir Magnetic Loop Antennen
Neu ab Version 4.62.6: Bedienung im Datenblatt gedndert, DL9KCE.DLL v5300

Neu ab Version 4.62.7: Dateneingabe Dipol-Antenne vereinfacht, Dipol muss nicht mehr passend zur
Frequenz eingegeben werden.

Neu ab Version 4.63.1: Spaltenkopf gelb wahrend der Dateneingabe, erst nach Berechnung dann griin
Neu ab Version 4.63.6: Informelle Berechnung nach ICNIRP 2018 mdglich

Neu ab Version 4.63.8: Nun konnen auch Amateurfunkbénder kleiner 1 MHz eingegeben werden, z.B. 137
KHz und 475 KHz.

Neu ab Version 4.64.0: Fehler bei der Ubernahme der Frequenz aus dem Datenblatt in die Erstellung
Eigener Antennen beseitigt.

2 e Watt32 Kurzanleitung Watt32 Kurzanleitung



Zur Programminstallation der CD
Zur Installation unter Windows bendétigt man Administrator Rechte!

Das Setup-Programm startet normalerweise automatisch beim Einlegen der CD. Falls Autostart nicht funktioniert,
kann man z.B. im Root-Directory der CD die Datei ,,CD_Start.exe “ bzw. "Setup.exe” durch Doppelklick ausfihren.

Startet die Installation des EMVU-Berechnungsprogramms
Watt32.

Nicht nervds werden, der Start des Microsoft Installers kann
etwas dauern.

Das Installationsverzeichnis ist frei wahlbar, empfohlen wird
jedoch das vorgegebene Programmverzeichnis.
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Abb. KO01: Der Watt32-Installer (CD_Start.exe)

Wenn das Setup dazu auffordert, alle anderen laufenden Programme zu beenden, sollte man diese Aufforderung
auch ernst nehmen. Andernfalls kann es zu unvorhersehbaren Fehlern kommen. Welche Programme auf3er Setup
laufen kann man mit ,,ALT-STRG-En¢f* feststellen und die Programme beenden. Bei Installationsproblemen bitte
eventuell auch die Programme schlieRen, die sich rechts unten in der Taskleiste eingenistet haben (Virenscanner,
Bildschirmtools etc.). Das betrifft generell das Setup aller zu installierenden Windows Programme und hat nicht
speziell etwas mit ,,Watt32* zu tun.

Ersetzen einer alteren Programmversion

Wenn das Watt Setup-Programm eine &ltere Watt-Version auf dem Rechner feststellt, bietet es wahlweise " Watt32
reparieren” und "Watt32 entfernen” an. Mit dem Reparieren gibt es meist Probleme. Bitte "Watt32 entfernen”
auswahlen und danach das Setup erneut starten.

Warnung: Die Datei Antennen.txt konnte nicht gefunden werden. Bitte kopieren Sie sie ins Arbeitsverzeichnis

Diese Meldung kann auftreten, wenn eines der Zusatzprogramme nicht vom Watt-Datenblatt unter dem Meniipunkt
Zusatzprogramme aufgerufen wird, sondern z.B. tiber Start — Alle Programme — Watt32 - QuickWatt

Die Installationsroutine legt im Windows Startverzeichnis den Ordner Watt32 an. Darin kann man die einzelnen
Programme und Dokumentationen durch Anklicken ausfiihren.

Programmbhilfe

Die Programmhilfe enthalt die Kurzanleitung mit Programmbeschreibung, sowie die VVorgehensweise zur
Berechnung anhand eines Beispiels.

Die CD-Version enthalt zusatzlich ein ca. 180-seitiges Handbuch mit Hinweisen auf bendtigte Unterlagen, sowie
Antworten auf hdufig gestellte Fragen. AuRRerdem wird die VVorgehensweise zur Anzeige einer ortsfesten
Amateurfunkanlage beschrieben inklusive der Anleitung zur Durchfiihrung (BNetzA), Wiesbeck Studie, Gesetze,
Verordnungen etc.

Watt32 Handbuch Watt32 Kurzanleitung e 3



Die Updatepriifung bendtigt Internetzugriff zur Uberpriifung auf eine neueren Watt-Version

AuRerdem gibt es einen CopyRight Hinweis und verschiedene Tipps.

Darauf folgt eine Liste von PDF-Dateien, die direkt vom Programm gelesen werden kénnen.

Messwerte  Zusatzprogramme | Hilfe

17171717

Abb.K02: Das Hilfemenii
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Watt32 Updateprifung
Watt32 Kurzanleitung
Watt32 Handbuch
CopyRight

Tipp des Tages

I AR Racetza WA nAF
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Datenblatt Fenster

In diesem Fenster werden die Daten spaltenweise von oben nach unten eingegeben und Berechnungen
durchgefiihrt.

Das Datenblattfenster bietet 6 Fenster, die durch Klick auf die Schaltflachen 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 ausgewahlt werden.
In den Menus gibt es Optionen zum laden und Speichern, zum Berechnen, Loschen und Widerherstellen des
Datenblatts, sowie verschiedene Optionen zum Ausdruck der Unterlagen und Offnen weiterer Programm-Module.

Der obere Fensterteil dient der Dateneingabe und entspricht weitgehend der Anlage 2 der ,,BEMFV Anleitung zur
Durchfiihrung der Anzeige* Aus ergonomischen Griinden werden zuerst allerdings zunéchst Band und Antenne
eingegeben.

Einzelne Zeilen im Datenblatt arbeiten interaktiv mit den Registern im Hauptprogramm zusammen. Ein Klick in das
Eingabefenster ,,Antenne* 6ffnet z.B. Automatisch das Register ,,Antenne* zur Antennenauswahl. Dasselbe gilt fiir
Sendeart, Kabelverluste und Winkelddmpfung.

Im unteren Fensterteil, der sich bei niedrigen Bildschirmaufldsungen auch ausblenden I&sst, werden lediglich
informative Daten angezeigt.

[~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei  Optionen Datenblatt Formulare  Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
Blatt 1
e -
Spalte duplizieren
AFu-Band [MHz] |7 ]_|

1 Antenne ,7 I_ Spalte ldschen

2 Montagehdhe der Antenne [m] ’7 I_ leere Spalten entfernen

3 Hauptstrahirichtung [Grad) I .

c Senderiistung PEP ] ’7 I_ leere Spalte einfigen — ’7
6 Sendeart (Modulationsart) ,7 I_ Vergaben fiir aktuelle Spalte |'

8 Antennengewinn [dBi] ’7 I_ Alle Blatter berechnen

9 Kabelverluste [dB] ’7 I_ | | |

10 Winkelddmpfung [d8] | | | | | | |

12 Abstand Personenschutz | | | | | | |

13 vorh. Sicherheitsabstand [ | [ [ [ | [

14 Gemeinsamer Betrieb Spalten: o - - I~ B [~ [
Info 1

7 Faktor F(modPers): | | | | | | |

11 Faktor F(B): [ [ | | | | |

Eg (Personenschutz) [Wim] | | | | | | |
Strahlungaleistung max. EIRP [W] [ | [ [ [ | [
Antennensingangsleistung W] | | | | | | |

Datenblatt berechnen

Abb. D01: Leeres Datenblattfenster zur Datenerfassung mit PopUp flir Spalten (rechte Maustaste)

Datenblatt Fenster e 5



Die Menuleiste

[~~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei  Optionen Datenblatt Formulare  Gemeinsamer Betriebk  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe

Blatt 1

iiﬂﬂﬂ A B [ D E F G

Datei
hier kann ein Datenblatt geladen oder gespeichert werden. (Beim Programmstart wird automatisch die Datei
User.dat geladen.) Hier kann auch der Drucker fiir den Druck von Formularen eingerichtet werden.

Optionen
Im Menii ,,Optionen* kénnen verschiedene Vorgaben zur Berechnung gemacht werden:

Der erste Menipunkt ,,Fenster automatisch 6ffnen beim Programmstart* 6ffnet ein Untermeni, in welchem
festgelegt werden kann, welche Fenster beim Programmstart automatisch ge¢ffnet werden sollen.

» Fensterpositionen speichern* ist Programmvorgabe. Die aktuelle Position der Programmfenster wird beim
Beenden des Programms gespeichert.

Wenn mal eines der Fenster nicht sichtbar sein sollte, ist die Option ,,Fensterposition Vorgabe“ hilfreich. Dadurch
wird fur alle Fenster eine Position auf dem Hauptmonitor (z.B. bei Betrieb mit zwei Monitoren) festgelegt. Beim
Abspeichern einer Userdatei werden die Fensterpositionen mit abgespeichert, so dass sie bei erneutem Einladen der
Userdaten automatisch wieder so angeordnet werden.

[~o] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei  Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe

Fenster automatisch 6ffnen bei Prograrmmstart k » ~  Optionsfenster

@ ~  Fensterpositionen speichern QL ctenblattberitey £

4 Af eSS e Vs ~  Datenblatt Info Fenster 24

1 Ar ) Summierungsfenster pol
2 Mc 10/ Watt EIRP Betricb Messwert Fenster 13

5 ~  AFu (Berechnung mit unginstigster Frequenz im Band) i .| Y .| ] .| D

5 = Leistungsumrechnung (Watt - dBW - dBm) m 10 10 7%

8 5e ¥ ToolTips (Hilfe unter Cursor) PLU3E | AMALZE | AMAMZE | A1AL3E
3 Ar Warnmeldungen 9 [ T4t | mas [ 215
9 Kabelveriuste [dB] (T o#1 | o5 0,52 052 | o052 | 08 | o047

{ nonn { nonn I nonn { nonn { oA { o { o

Abb. D02:Programmoptionen

BEMFV 2013 / ICNIRP 2018 Die Berechnungen werden standardmagig gemal BEMFV 2013 durchgefiihrt. Die
Maglichkeit nach ICNIRP 2018 zu rechnen dient nur zur vergleichenden Information. Bei jedem Umschalten wird
immer das gesamte Datenblatt neu berechnet. Nach jedem Programmneustart wird automatisch wieder auf BEMFV
2013 Berechnung umgeschaltet. Die Sicherheitsabstande auf den unteren Amateurfunkbandern werden bei ICNIRP
kleiner, die Nahfeldproblematik &ndert sich hingegen nicht.

10 Watt EIRP Betrieb berechnet ein bereits berechnetes Datenblatt komplett neu, so dass die Strahlungsleistung fur
alle Spalten auf 10 W EIRP reduziert wird. Dadurch &ndert sich in Zeile 5 die Sendeleistung.
Die Option Anderungen riickgangig machen im Menii Datenblatt stellt die alten Werte wieder her.

Die Vorgabe ,,Afu (Berechnung mit ungunstigster Frequenz im Band) “ berechnet im Bereich von
Amateurfunkb&ndern mit der jeweils ungunstigsten Frequenz fiir das betreffende Band. Wenn diese Option
deaktiviert wird erfolgt die Berechnung des Grenzwertes der Ersatzfeldstirke Eg [V/m] und der Sicherheitsabstand
[m] exakt fur die eingegebene Frequenz.

Der Abschnitt ,,Leistungsumrechnung ist ein separater Teil, der lediglich dazu dient, die Leistungswerte Watt,
dBW und dBm ineinander umzurechnen. Dieses Eingabefenster kann ebenfalls im Menii ,,Optionen* aktiviert
werden. Fir die Berechnung von Sicherheitsabstanden wird diese Option nicht benétigt.

Als Hilfe stehen die ,, ToolTipps (Hilfe unter Cursor)“ bei der Arbeit mit dem Programm sténdig zur Verfligung.
Steht der Cursor einen Moment uber einem Eingabefeld, so wird zu diesem Feld eine kurze Erklarung angezeigt.
Diese Funktion ist im Menii ,,Optionen‘ abschaltbar. Zusétzlich besteht die Mdglichkeit, Hilfe mit der F1-Taste zu

6 e Datenblatt Fenster Watt32 Kurzanleitung



erhalten. Wird die F1-Taste gedriickt, wahrend der Cursor (ber einem Eingabefeld steht, wird ein kurzer Hilfetext
zum entsprechenden Fenster ausgegeben

»Warnmeldungen“ sind standardméBig aktiv. Wird diese Option deaktiviert, werden einige Warnmeldungen nicht
mehr angezeigt. Das empfiehlt sich jedoch erst, wenn man mit dem Programm bereits vertraut ist.

Alle eingestellten Optionen werden beim Beenden des Programms gespeichert und sind somit beim erneuten
Programmstart automatisch aktiv.

Datenblatt
Folgende Befehle fiir das Datenblatt sind hier zusammengefasst:
Entweder nur das sichtbare, oder aber alle Datenblatter berechnen.

+ Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb |

Alternativ lasst sich nur das sichtbare oder aber alle Datenbléatter 16schen.
Dass sichtbare Dattenblatt lasst sich auch durch Klick mit der linken
Alle Blatter berechnen

~ Maustaste auf die Schrift Blatt 1 nach Sicherheitsrlckfrage 16schen.
b Sichtbares Blatt 16schen

Sichtbares Blatt berechnen

Alle Datenblatter I6schen

d gespeicherte Datei User.dat neu

ht

F Anderungen riickgangig machen ladt einfach die auf der Festplatte

Anderungen riickgangig machen

Formulare
e

Formulare, Gemeinsamer Betrieb Messwerte Zusatzp
BEMFY Anzeige drucken Blatt 1-3 Die Bezeichnungen sind eigentlich selbst erklarend.
Gedruckt wird auf den Windows Standarddrucker.
Im Men( Datei gibt es ja die Mdglichkeit, einen anderen Drucker zu

If wahlen, z.B. PDF — Datei.

Alles drucken (Anzeige und Datenblatter) !

Sichtbares Datenblatt drucken

Alle ausgefillten Datenblatter drucken

Gemeinsamer Betrieb

Hier gibt es keine Untermendis. Es wird direkt das Fenster fiir gemeinsamen Betrieb mehrerer Konfigurationen
aufgerufen.

Messwerte

Auch hier gibt es keine Untermeniis. Es wird direkt das Fenster zur Eingabe und Auswertung von Messwerten
gestartet.

Zusatzprogramme

Alle in der Programmversion enthaltenen Zusatzprogramme werden hier aufgelistet und kénnen direkt gestartet
werden.

Datenblatt Fenster o 7



i I ionen  Winkel Inf L . )
ne RS peter Optionen Winkel 1% Hijer gibt es umfangreiche Programmhilfe.

= If#fo Ganz oben gibt es Auskunft Giber das Programm, dann folgt die
Watt32 Updateprifung Updateprl'jfung.

PAEEE bikzantenibig AuRerdem lassen sich Kurzanleitung und ggfs. auch das Handbuch
et Bencbch als PDF-Datei hier lesen.

L Erganzt wird die Liste durch alle mit dem Programm gelieferten
Hpp;dies fages PDF-Dateien, die sich ebenfalls hier direkt aufrufen lassen.

! AFu Gesetze 2016.pdf

+ Watt Installationsproblem.pdf

AFu Frequenznutzung.pdf

Artikel aus CODL und Funkamateur.pdf
Bandplane.pdf

BEMFV BlmSchV mit Begrindung 2013.pdf

BEMFV Fieldday.pdf

BEMFV Seite 3 ausfillen.pdf

BImSchV BEMFV mit Begriindung 2013.pdf

BNetzA Anleitung zur Durchfihrung der Anzeige.pdf
BNetzA Anleitung.pdf

RNetzA Anzeinefarmhlitter 2015 ndf

I T 0 0

i i i

Programmstart

Beim Programmstart werden Datenblattfenster und Optionenfenster normalerweise gemeinsam gestartet. Einstellung
kann im Optionenmeni (Fenster automatisch 6ffnen bei Programmstart).

[~ Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Opticnen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe

— Blatt 1

[ 2| | o] s| el mommm = c b : . -

4 Befriebsfreqguenz [MHz]

I [~ Watt32 - Optionen: Sendeart - Spalte: A =
Datei Optionen  Winkel Info  Hilfe

Antenne Yagi

2 MWontagehdhe der Antenne [m] I I- [ Winkel T Wiesbeck T User ]

3 Hauptstrahlrichtung [Grad] I r Watt T ‘Sendeart T Kabel T Antenne
- Sendermistung PEP W] | = I_ —

6 Sendeart (Modulationsart) I A1ANGE r {= CW/S5B =AM JAM ATV " SATV

2 Antennengewinn [dBi] [o1E ¢ FMJD-Star ¢~ FMATV / RTTY / Pactor § Fax

9 Kabehverluste [dB] I 0,90 I-
10 Winkelddmpfung [dB] I 0,00 r
I_
I_

{~ alle Betrieb=arten (ungiinstigster Grenzwert aller Modulationsarten)

Faktor fir Sendeart - BNetzA /EN 50413
i BNetz4 laut BEMFV-Anleitung: CW und SSB = Faktor 1
" EN 50413 Ausgabe 2013: CW und 55B = Faktor 0,5

12 Abstand Personenschutz

| 5,06
13 vorh. Sicherheitzabstand I
r
1

Gemeinsamer Betrieb Spalten:

—Info

7 Faktor F(modPers): [0 ]

1! reorTe) M0 T pator Senget [T100 Sendeart | A1AII3E
Eg (Per=zonenschutz) [Vim] I 28,00 r F{modPers)

INFO: EN 50413 Betriebsartenfaktoren |

Strahlungsleist _ERP
ranungsieistung max w1 |[“es3e [ — Sende/Empfangs- Zyklus (TX - RX [Minuten])
Antenneneingangsleistung [W] I 81,28 r i* TX6- RX0 ~ TX4-RX2 © TX2-RX4
 THS - RX1 ¢ THI-RX3  TH1- RS
[A]: Fritzel FB-DO505 - 3 el. Yagi - 28 MHz Hor. Faktor F(B)
| 1
THRH-Zyklus 20

T o

Erforderlicher Sicherheitsabstand I 5,06 Nahfeld [m]
Grenzwert der Ersatzfeldstarke Eg [Wim] | 28,00 | 1,70

Abb. DO03:Datenblatt- und Optionen Fenster Sendeart
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Nach dem Start ist das Programm bereit fiir die Berechnung mit Standardvorgaben. Dafir benétigt es mindestens
drei Angaben (Im Datenblattfenster!):

Die Ziffern im Datenblatt-Formular beziehen sich auf das Konfigurationsdatenblatt der BNetzA.

Bei der Angabe des Antennengewinns ist unbedingt darauf zu achten, dass der Gewinn tber "Uber Isotrop"
eingegeben wird.

Antennengewinn tber Dipol [dBd] + 2,15 = Antennengewinn Uber Isotrop [dBi].
Alle Berechnungen kdnnen spaltenweise im Datenblattfenster durchgefuhrt werden.

Die einzelnen Registerkarten im Optionsdialog arbeiten interaktiv mit dem Datenblattfenster zusammen. Bei einem
Klick auf die Eingaben ,,Antenne®, ,,Sendeart®, , Kabelverluste* und ,,Winkelddmpfung* 6ffnet sich automatisch die
entsprechende Registerkarte im Optionsdialog.

Zeile # 4: AFu-Band [MHz]
Zeile # 1: Antenne und
Zeile #5: Senderleistung PEP [W]

Vorgabe flr Sendeart (Modulationsart) ist ,,CW/SSB*.

Die Ausgabe der errechneten Daten erfolgt in den unteren Anzeigefenstern des Datenblatts.
Erforderlicher Sicherheitsabstand [m]:

Zeile #12 (grun) Abstand Personenschutz  Sicherheitsabstand in m fur Personenschutz

Zeile #13 vorhandener Sicherheitsabstand [m]. Hier kann der flir diese Spalte vorhandene Sicherheitsabstand
eingetragen werden.

Zur Information werden im unteren Infofenster auBerdem folgende Werte angezeigt:

Zeile #7: Faktor F(modPers)

Zeile #11: Faktor F(B)
e Eg (Personenschutz) [V/m] Grenzwert der Ersatzfeldstérke Eg [V/m] Personenschutz
e Strahlungsleistung max. EIRP [W] Die durch die Antenne abgestrahlte Leistung in Watt EIRP

e Antenneneingangsleistung [W] Die am Antenneneingang anstehende HF-Leistung in Watt

Was bedeuten die Farben?
Farbig hinterlegte Felder im Datenblatt oder Optionenfenster dienen als Hinweis:

Spaltenkopf

Gelb:  aktive Spalte gelb wahrend der Dateneingabe oder nach Anderung von Werten in einer bereits berechneten
Spalte. Neu Berechnung durch Klick auf den Spaltenkopf oder Datenblatt berechnen.

Grun:  berechnete aktive Spalte, auf die sich die Berechnung bezieht.

Datenblatt

Gelb:  Wert in dem Datenfeld wurde geéndert. Spalte muss neu berechnet werden durch klick auf den Spaltenkopf
oder Datenblatt berechnen.

Violett: Abstand (Zeile 12) liegt im reaktiven Nahfeld. Nahfeldberechnung (Wiesbeck) erforderlich

Grin:  Abstand (Zeile 12) ist per Fernfeldrechnung ok.
Sternchen hinter dem Sicherheitsabstand kennzeichnet eine Wiesbeck Berechnung (Nahfeldberechnung)

Blau:  Vorhandener Sicherheitsabstand in Zeile 13. Berechnet maximal mégliche Sendeleistung fur den
eingegebenen Sicherheitsabstand.
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Optionen-Register

Durch Offnen der verschiedenen Register 6ffnen sich neue Fenster zur Beriicksichtigung von Sendeart,
Kabelddmpfung, Antennenauswahl, Winkel und User. Die gewahlten Optionen werden automatisch in das
Datenblatt in die aktive Spalte (griiner Spaltenkopf) tbernommen.

il‘j Die Auswahl der Optionen (Antenne, Sendeart, Kabelverluste und Winkeldampfung) erfolgt ausschlielich
2 im Optionendialog, nicht im Datenblatt!

Watt

Datei Optionen  Winkel Info  Hilfe
[ Winkel T Wiesbeck T User ]
Watt T Sendeart T Kabel T Antenne ]

Windows 10
kompatibel

EMVU Berechnung mit Watt

Wiltergabe nur an
DARCY FIPE Mitghicder
Y .

£f Enhrhart Siedowski

Tel: 040 513222 06
mail:

=y walt32@dfixz.de
b n DRRC LD 3 Q,e-*"- .
e T Thilo Kootz, DLSKCE
'-;H‘JA’ Togs - 2047 OF 7 o
N mail: diSkce@darc.de
Watt32 ist eine Serviceleistung des DARC e V. fir
seine Mitglieder. Weitergabe ist nur an Mitglieder
A.&l erlaubt.
DARC &V Bitte die Copyrightbestimmungen beachten!
Lindenallee 4
34225 Baunatal Watt32 v4.64.0 - DLIKCE.dIl w5301
Tel.: 0561 94988-0 Compiled: 06.08.2020
hitp:iiww w . darc.de Aktuelle Updates auf www.df3xz.de

Abb. O04: Watt-Tab

Beim Programmstart zeigt das Optionen-Fenster das Watt-Tab. Im unteren Fensterteil werden die Versionsnummern
von Watt32 und der DLOKCE.DLL angezeigt. Mit einem Klick auf die Logos gelangt man zu den Webseiten von
DF3XZ, DL9KCE und DARC. Klick auf die Adressen 6ffnet das E-Mailprogramm mit Adresse des Adressaten.

Sendeart
Hier kann der betriebsartabhéngige Modulationsfaktor durch Klick gewéhlt und in die Berechnung tibernommen
werden. Die Auswahl hat unterschiedlichen Einfluss auf den berechneten Sicherheitsabstand.
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Die ausgewdahlte Modulationsart wird bei aktivem Datenblatt gleich ins Datenblatt in die aktive Spalte ibernommen.
Bei einem Faktor Fmodrers <1 @ndert sich die Farbe der betreffenden Felder von hellgriin auf hellrosa, nicht nur auf
der Optionstafel, sondern auch im Hauptprogramm und im Datenblatt.

[~ Watt32 - Optionen: Sendeart - Spalte: C

Datei Opticnen Winkel Info Hilfe

[ Winke! T Wiesbeck T User ]
Watt Sendeart T Kabel T Antenne
Sendeart
(¥ CW/sSsB " AMJAMATY " SATV
" FM/D-Star " FMATV /RTTY / Pactor / Fax

(" alle Betricbsarten (unginstigster Grenzwert aller Modulationsarten)

Faktor fir Sendeart - BHetzA [ EN 50413
* BNetzaA laut BEMFV-Anleitung: CW und S5B = Faktor 1
" EM 50413 Ausgabe 2013: CW und 558 = Faktor 0,5

INFC: EN 50413 Betriebsartenfakioren

Faktor Sendeart
1,00 A1ALIZE
FimodPers) ! sIwad |

Sende/lEmpfangs- Zyklus (TX - RX [Minuten])

{* TXB - RXD " TH4 - RX2 " TX2-RX4
™ TX5- RX1 "~ TX3-RX3 "~ TX1-RXS
Faktor F(B)
1,00
TXRX-Zyklus '

Fernfeldabstinde

Erforderlicher Sicherheitsabstand 2,30 Hahfeld [m]
Grenzwert der Ersatzfeldstirke Eg [Wim] | 32,86 | 672

Abb. 002:Auswahl von Sendeart, Faktor fiir Sendeart und Sende-Empfangs-Zyklus

Zusétzlich hat man die Mdglichkeit einen Sende/Empfangszyklus auszuwahlen. Fir die Berechnung der
Personenschutzwerte beziehen sich die Grenzwerte auf Uber 6-Minuten Intervalle quadratisch gemittelter
Feldstarken. Bei anderem Betriebsverhalten kann fiir die Berechnung von Personenschutzgrenzwerten ein Faktor
kleiner 1 angesetzt werden. Die Werte beziehen sich jeweils auf einen 6 Minuten Block, in welchem man von 6
Minuten senden, nicht empfangen bis 1 Minute senden, 5 Minuten empfangen wéhlen kann. VVorgabe ist Faktor Fg =
1. Der Sicherheitsabstand fiir Personenschutz reduziert sich dann entsprechend.

Man sollte sich gut iberlegen, ob man Berechnungen fir kleinere Sendeintervalle durchfiihrt und ins Datenblatt
eintragt, weil man sich damit flr seine Aussendungen an diese Betriebsweise bindet!

Kabel

Hier kann die Kabelddmpfung verschiedener Kabeltypen fir die Berechnung ermittelt und in die Berechnung
ubernommen werden. Dazu muss zundchst eine Frequenz in zwischen 100 kHz und 20 GHz im Hauptprogramm
oder im Datenblatt eingegeben werden. AuBerdem muss vor der Auswahl des Kabeltyps die Kabelldnge eingetragen
werden.

Ohne Frequenz und Kabelladnge keine Ermittlung der Kabelddmpfung.

Wird im Datenblatt in eine bereits ausgefiillte Spalte geklickt, werden die Werte automatisch in den Optionsdialog
Ubernommen. Ein realistischer Wert fiir zusatzliche D&mpfung durch Stecker, Anpassgerate, Antennenumschalter
etc. ist 0,3 dB. Dieser Wert muss den Gegebenheiten angepasst werden und kann durch Einschleifen eines
Antennenanpassgerates durchaus auch tber 1 dB ansteigen.
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Watt32 - Optionen: Kabel - Spalte: E

Datei  Optionen  Winkel Info  Hilfe
[ Winkel T Wiesbeck T User \|
Watt T Sendeart T Kabel Antenne 1
Kabeltyp
Ajrcell 7 Spalte:
Aijrcom plus
CelFlex 1/4R Frequenz [MHz] 144
CellFlex 1/2R
CelFlex T/2R Amateurfunkband Zm
EcoFlex 10 -
EcoFlex 15 Kabellinge [m] 10
H100
Kabelddmpfung je 100m | 11,56688
H2000 -
RGEX Kabeldampfung [dE] 1,16
RGN rusétziiche Dampfung 3
RG58 durch Stecker etc. [dB] !
RGS8 .
RG142 Berechnung und Ubernahme |
RG174
RG212 Dampfung gesamt [dB] 1,46
RG213
RGZ13Foam Dampfung auf 0 setzen |
RG214
RG217
RG218
RG220
RG400
Ultraflex10
Ultraflexy
BroadPro50
Airborne10
Airbornes

Abb. 003:Wahl des Antennenkabels

Wenn man einen anderen Kabeltyp wahlt, wird die entsprechende Spalte automatisch unter Beriicksichtigung der
neu ermittelten Kabelddmpfung aktualisiert. Auch ein Klick auf die ,,Gleich* Taste berechnet den Sicherheitsabstand
neu.

Wenn ein Kabel fir einen Frequenzbereich nicht geeignet ist, erscheint ein entsprechender Hinweis. Im Beispiel
Cellflex 1/2R auf 10 GHz.

Die Ermittlung der Kabeldampfung funktioniert im Bereich 100 kHz bis 20 GHz. Wird versucht, eine Frequenz
aulerhalb dieses Bereichs zu berechnen (fur die keine Dampfungswerte je 100m bekannt sind), dann wird das Feld
,Kabeldampfung je 100m* violett hinterlegt. Es muss dann hier der Wert z.B. aus Herstellerangaben (?!) eingetragen
werden. Das Gleiche gilt flr einen unbekannten Kabeltyp.

Antennen

Hier wird eine unvollstandige Liste gdngiger Antennen zum Auswéhlen bereitgestellt. Die Daten basieren auf
Herstellerangaben. Fir die Richtigkeit der Angaben kann ich keine Haftung ibernehmen.

Im Datenblatt gibt man zunéchst eine Frequenz ein. Durch Klick in das Eingabefeld ,,Antenne* im Datenblatt 6ffnet
sich automatisch die Registerkarte ,,Antenne* im Optionsdialog. Danach wechselt man in den Antennendialog. Im
linken Listenfeld kann man seine (oder eine vergleichbare) Antenne auswéhlen.
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[~] Watt32 - Optionen: Antenne - Spalte: A

Datei  Optionen  Winkel [Info Hilfe
[ Winkel | wiesbeck | User )
Watt T Sendeart T Kabel T Antenne

— Hersteller Typ MHz dBi ell. —

FX7015v ~ 14 7.41 3
FE7030 21 4,61 3
FE7033
FE7033=2+
FE7033=4
FE7044
FE7044=2+
FE7044=4
FE7056
FE7073
FE7073=2+
FE7073=4
FEz2304
FH2304=2+
FEz2309
FE2317
Fi2317=2
FE2317=4

Fritzel FB-13
FE-23

3 Antennendaten ohne Gewahr.

FE-34 Die Daten beruhen auf

FE-53 Herstellerangaben und
MFE-23 MEC-Berechnungen von
UFB-12 DLSKCE und DMZBLE.
UFB-113

UFB-33

FE-D2450

FE-DOE0S hd

Antenne nehmen

Fritzel FB-33 - 3 el Yagi - 28 MHz —

Abb. 0O04:Antennenauswahl im Optionenmenti

Das rechte Fenster zeigt Amateurfunkbénder, Antennengewinn in dBi, sowie Anzahl der Elemente der gewéhlten
Antenne. Wenn die Antenne fir das eingegebene Band geeignet ist, wird der Button ,,Antenne nehmen* aktiv.
Zusétzlich erscheint in griiner Schrift der Hinweis "Winkeldaten ok" wenn es zur gewahlten Antenne eine Datei mit
Winkelddmpfungsdaten gibt. Ein Klick auf diesen Button, bzw. ein Doppelklick auf die gewahlte Antenne
tbernimmt den Antennengewinn in die Berechnung. Wenn der Aufruf aus dem Datenblatt erfolgt, wird auch der
Antennentyp Gbernommen. Passt die Antenne nicht zur eingegebenen Frequenz, bleibt der Knopf inaktiv und die
Daten kdnnen nicht Ubernommen werden.

Bei der Auswahl von Dipol als Antenne wird die Fequenz automatisch aus dem Datenblatt ibernommen.

[~] Watt32 - Optionen: Antenne - Spalte: &

Datei Optionen Winkel [Info Hilfe

[ Winkel | iesbeck | User )
| Watt | sendeat | Kabel | Antenne
Hersteller Typ MHz dBi ell.
Anjo Do2—0000
VQ2—0000
AQ7O0-000
Da70-000

Abb. 0O05: Antennenauswahl Dipol
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Winkel

Dieser Dialog dient der Ermittlung von Sicherheitsabstanden unter Berlicksichtigung der Winkeldampfung einer
Richtantenne.

Die Dampfungswerte einer Antenne werden automatisch aus der Antennendatei Gibernommen (sofern vorhanden).

Fur eine Horizontalantenne bendtigt man meist das vertikale Strahlungsdiagramm (wenn der Sicherheitsabstand nach

oben oder unten eine Rolle spielt). Wird dieselbe Antenne vertikal polarisiert
betrieben, bendtigt man das horizontale Strahlungsdiagramm, quasi den
Offnungswinkel der Antenne). Im Optionsfeld wird ausgewahlt, ob die Antenne
vertikal oder horizontal polarisiert montiert ist (siehe Abbildung rechts). Watt

nimmt dann automatisch die entsprechenden Werte fir vertikale
Winkeldampfung (also vom Antennenstandort nach unten).

Wenn es sich um eine im Antennendialog ausgewahlte Antenne handelt, sind
die Antennendaten (nicht die Winkelddmpfungen) bereits ausgefiillt. Frequenz,
Antennengewinn und Antenneneingangsleistung (Senderausgangsleistung
abziglich sémtlicher Dampfungen) werden auch aus dem Datenblatt
tibernommen.

Im Optionsdialog ,,Winkel“ gibt es verschiedene Darstellungsmoglichkeiten:

=) Watt32 - Optionen: Winkel - Spalte: H

Datei Optionen Winkel Info Hilfe

-H
. optionen: Winkel~ Spalte:

[ Watt | sendeat | Kabel ]—T Antenne 2 Watt32 - Optionen: Winkel - Spalt,
: - Spate: H
Winkel | Wesbeck | User | et Optionen Wiy H
Hilfe P 0ne Info  Hilfe
 Winkel info P Winkel* Dampfung Watt e
Opot ™ senaent 270 Hinmel [ ke ) = S [ e
| bt 2= ~ sengeat e inkel s g Antenne
VT ,"/“r// ~ Wiesveck l o 2,15 = . fesbeck | User
| winke 10 210 el Damptu
\ = erpP W [ = ERPIW]  Abstand (m
\ | [ met® Dampfungd rﬁ’ : 200 [7s0
\ 3 59 % =
\ \ v ﬁ‘ =% ; ! 30° 158
\ \ ol rﬁ/ w0 [120
\ o 190 50° 083 ’
“‘ \ p ?/5: ﬁf 6 [0%0
i X
|| = s
\ a0 2 ﬁs‘/ 70 024 “ /
\ o o8 ; 80* 0,07 [
\ \ o |05 = 90 [0 90 Boden ‘\ |
\\ o 024 K )\ Anzeige Antennenmontage | “
1\ i 5  Tabelle Horizontaldiagramm (" horizontal polarisiert |
\ o X ;
W o o o ||| @ e @ vertkal porisiert A
I\l e s Antennennontad® T~ yorzontal PO © Setenansicht Antenne aBi wiz_ |[[[~ T.f; Antennenmontage
\\ aisgref < eriial poa® Horiz
\ \ Anzeige eru‘o:‘: G fenwalpolr™ = 7 Ma -Loop 06 14 : ‘\ € Digranm A‘;’;::':Wg‘mnm " horizontal polarisiert
\ & Tabele hpstf a8l Sdim @ vertial
\ (agram 1 Winkeldatet:  [agn Loop AMABS.ang | ||| @ setenansicht T Eiboarkiad
|\|| ¢ o Antenne M [l . .
\ S ansicht Watt32 Antenne in Antennen.dat Entferning 787m aBi MHz
(||| ¢ seten T | nung 1,81 | [u-Loop [ e —
\\ L
|| g - | = X T
1\ L& e [t ANAEE NS vite pat | - | (| keldtet [iagn Loop Auiags gmg———————
\ ke o | Watt32 Antenn
| Antennen. '€ in Antennen dat
\ \ \Wat32 Antenne @ |
\\ : S|
\ =
\\ |
\\ /ﬂg‘ﬂ =
\\
Abb. O06:Winkel Dialog: Tabelle, Diagramm und Seitenansicht

Tabelle, Antennendiagramm und Seitenansicht

In der Seitenansicht l&sst sich der Mal3stab mit der Chekbox umschalten:
Masthéhe / Seitenansicht: Die Héhe des Fensters wird an die Masththe angepasst.

Links am Mast erhélt man Hohenangaben in Metern. Der langste Vektor (meist 0°) wird mit der Lange = maximaler
Sicherheitsabstand in Metern beschriftet. Die blauen Strahlen kennzeichnen die winkelabhangigen

Sicherheitsabsténde fiir Personenschutz. Mit der Maus kann man Uber dieses Bild fahren und erhalt unten im Fenster
dann den dazugehérigen Abstand angezeigt, gemessen von der Antenne.

Durch einen Doppelklick im Feld ,,Dampfung* wird der berechnete Dampfungswert fur den gewunschten Winkel ins
Datenblatt ibernommen und im Winkeldialog rot dargestellt. In der Abbildung wurde eine Dampfung von 50°
ausgewahlt, daher sind Winkel 50° und Dampfung 50° rot. Gleichzeitig 6ffnet sich dabei ein Hinweisfenster zur
Anwendung von Winkelddmpfung im Kurzwellenbereich.

14 e Optionen-Register
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Winkelddampfung auf Kurzwelle

Die Anwendung von Winkelddmpfungen bei Kurzwellenfrequenzen ist

$ umstritten, da sich Orte, an denen Grenzwerte eingehalten werden
missen, noch im Mahfeld der Antenne und auch in der Nihe des
Bodens befinden,

kemmen kann als durch Rechnung mit Beriicksichtigung der
Winkelddampfung.

Auszug aus Erlduterung der Bewertungsverfahren nach BEMFV:
Wenn eine Winkelddmpfung geltend gemacht wird, ist diese zu
belegen. Wenn die Sicherheitsabstdnde im Fernfeld (4 Lambda) der
Antenne liegen, kann die Winkelddmpfung dem
Antennenrichtdiagramm entnommen werden,

Liegen die Sicherheitsabstdnde im Mahfeld der Antenne, so sind
Fernfeldrichtdiagramme zum Machweis der Winkelddmpfung nicht
gesignet,

Das Fernfeld bei 14 MHz beginnt im Abstand ven 20m.

Diese Warnmeldung kann im Meni Opticnen generell deaktiviert
werden,

Diese Meldung in Zukunft wieder anzeigen?

Ja I Mein

Es wird eher abgeraten, da es ggf. in Bodenndhe zu haheren Feldstarken

Abb. O07:Warnhinweis Kurzwelle

Die Seitenansicht lisst sich ausdrucken. Dazu wéhlt man im Menii ,,Winkel* die Option ,,Winkeldiagramm drucken*
oder ,,Antennendiagramm drucken®. In das Winkeldiagramm kdnnen mafRstabsgerecht Hauser, Strale, Hindernisse

etc. in Strahlungsrichtung eingezeichnet werden.

[~-] Watt32 - Optionen: Watt - Spalte: A

Datei  Optionen | Winkel [Info Hilfe

Winkel Antennendiagramm drucken
Miatt; Winkeldiagramm drucken k BrE
— EMVWU Berechm .
Winkeldaten laden
Winkeldaten speichern
Winkeldaten speichern unter
Anderungen riickgangig machen
< o
-f =% Beispiel
o ,,-)f}:’ =y ¢ e TETTURUTOTY 06
£ ﬂgﬁq L parc |3 mail: mail@dfixz.de
%7 oy 2 htp:i df3xz.d
) \\3\\“‘_—/ o QRN z.de
e ) s St -
L ey i i
% T 1ed s LAt OO0 St K. it |
P m

Abb. 008:Meni zum Ausdrucken von Antennendiagrammen

User

In dieses Formular werden die Userdaten eingetragen. Auch diese Daten werden in der User Datei ,,User.dat* mit
abgespeichert. Wenn man das Speichern unter einem anderen Dateinamen wiinscht, z.B. seinem Rufzeichen, so geht
das mit dem Mentipunkt “Datei* -> , Datenblatt Speichern unter.* Beim Programmstart wird jedoch nur die Datei
»uUser.dat® automatisch geladen, andere User Dateien miissen mit ,,Datei -> ,,Datei laden* explizit geladen werden.

Watt32 Handbuch

Optionen-Register e 15



[~-| Watt32 - Optionen:

Datei Optionen  Winkel Info  Hilfe

|/ Watt T Sendeart T Kabel Antenne
Winkel | Wiesbeck | User

— BEMFV Anzeige fir Rufzeichen:

Dieses Rufzeichen wird auf die

Rufzeichen IDL1 EMV Anzeige gedruckt. Es muss nicht

zwangsldufig identisch mit dem
Abgabedatum  [1.05.2015 Betreiber sein (Clubstation. Relais)

— Betreiber
Name, Vorname |FLII'Ike, Gerd

Stralle |Funkwiese 3a

PLZ i Wohnort 21266 Jestebbiittel

Telefon® 040 123456

Rufzeichen IDUE"“'" Klasse IA_
E-Mail* |DLIEMV@darc.de

Standort der

Funkstcle |Funkwiese Ja, 21266 Jestebbiittel

Die Anlage wurde bisher wie oft angezeigt: I 1

Datum der letzten Anzeige: | 07.02.2003

Die mit * gekennzeichneten Felder sind freiwilige Angaben

Abb. O09:Eingabe der Userdaten

Neu ab Version 4.3.3.9 ist die Mdglichkeit der Eingabe des Abgabedatums der BEMFV-Unterlagen, damit beim
Ausdruck der Unterlagen alle Dokumente dasselbe Datum haben. Wenn das Feld Abgabedatum leer ist, wird
automatisch das aktuelle Datum dort eingetragen und in der Userdatei mit abgespeichert. Das trifft z.B. auch beim
Einlesen dlterer Userdateien zu. Das Datum l&sst sich auch spater im Feld Abgabedatum jederzeit &ndern und mit der
Userdatei abspeichern.

Das Abgabedatum erscheint dann im Ausdruck der drei BEMFV-Bléatter und in den Messwertauswertungen. Auf den
Konfigurationsdatebldttern, Lageplan und Seitenansicht ist keine Datumsangabe gefordert.

Wiesbeck

Das Programm kann auch eine Nahfeldsimulation gemaR Wiesbeck-Studie durchfuhren, um Sicherheitsabstande
auch im reaktiven Nahfeld zu berechnen. Das Optionsregister ,,Wiesbeck kann durch Klick auf die Wiesbeck
Registerkarte gedffnet werden oder wie bei der Zusammenarbeit mit den anderen Optionsfenstern, durch Klick in
eine Zelle der Zeilen 12.
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[~-] Watt32 - Optionen: Wiesbeck - Spalte: C
Info  Hilfe

Datei Opticnen  Winkel

[ Watt i

Winkel I

" Dipol

¢ Inverted V

f* FD4

48TV

™ GPASD
 Quad

£~ AMA Loop 1.7m
= AMA Loop 3.4m
~ FBS3

" FBDO-505

— Berechnung mit folgenden Parametern

" verk. Dipol W3DZZ

" keine Wisstntenne

Sendeart T Kabel ]J Antenne

Wiesbecki | User

— Sicherheitzabstandsberechnung Nahfeld nach Prof. Wiesbeck
—Wiesbeck Antenne —

Band [MHz] [T
Antennenhdhe Ober Grund IT
Directivity Spalte C IT
Directivity Wiesbeck Ant [Tsis
Abweichende Directivity | | 098
Modulation [TatanzE
Wiesbeck EIRP 288,75

Ant. Eingangsleistung [W] I 88,72
Sicherheitsfaktor FSi I 14142

Sicherheitsabstand

Wiesbeck (im Nahfeld giiltig) I 3,06*
Fernfeld I 2,74
reaktives Nahfeld bis [m] 3,37

Antenne im Datenblatt: FD4

im Datenblatt

Wiesbeck loschen

Ubernahme ins
Datenhlatt

Berechren |

Abb. 010:Das Wiesbheck Modul

Die Daten werden aus einer bereits berechneten Datenblattspalte ibernommen durch Klick auf den Spaltenkopf der
zu berechnenden Spalte. Wenn in der Datenblattspalte bereits eine Antenne aus der Wiesbeck Studie verwendet
wird, ist diese auch automatisch ausgewahlt und die Berechnung kann durch Klick auf die Schaltfliche ,,Berechnen

durchgefiihrt werden.

Ansonsten muss man eine zur vorhandenen Antenne passende Wiesbeck Antenne auswahlen.

Wenn in der Wiesbeck Studie fur eine Antenne oder Frequenz keine Daten vorhanden sind, erscheint ein
entsprechender Hinweis und es werden natirlich auch keine Abstadnde berechnet, solange keine Wiesheck Antenne

ausgewahlt wurde.

Watt32 Handbuch
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Watt32 - Optionen: Wiesbeck - Spalte: F

wiahlen.

Klicken fiir Info

Wiesbeck loschen
im Datenblatt

Datei Optionen Winkel Info Hilfe
[ Watt T Sendeart T Kabel Antenne
Winkel Wiesbeck! T User
Sicherheitzabstandsberechnung Nahfeld nach Prof. Wiesbeck
Wiesbeck Antenne Berechnung mit folgenden Parametern
" Dipol Band [MHz] 144
(" werk. Dipol W3DZZ Antennenhdhe dber Grund 12
" Inverted V' Directivity Spalte F 14,81
" FD4 Directivity Wiesbeck Ant. =
" 4BTV Abweichende Directivity |
(" GRASD Modulation A1AL3E
" Quad Wiesbeck EIRP
" AMA Loop 1.7m Ant. Eingangsleistung [W] 78,16
" AMA Loop 3.4m Sicherheitsfaktor FSi 14142
(" FBS3
Sicherheitsabstand
" FBDO-505
e Wiesbeck (im Nahfeld gultig)
Bitte eine geeignete Fernfeld S
Wiesbeck Antenne reaktives Nahfeld bis [m] 0,33

Antenne im Datenblatt: FX213x2+

Abb. O11: Warnhinweis Antenne

Im Feld ,,Directivity Spalte x“ wird der
Antennengewinn der Antenne in der im
Datenblatt aktiven Spalte angezeigt. ,,Directivity
Wiesheck Ant.“ Zeigt den Antennengewinn der
ausgewahlten Wiesbeck Antenne. Im Feld
»Abweichende Directivity“ wird der Gewinn der
gewdhlten Antenne (nicht der Wiesbeck Antenne)
Ubernommen wenn das Hékchen davor gesetzt
ist, und es kann ggfs. ein abweichender Wert
eingegeben werden.

Im Wiesbeck Register werden tbersichtlich die
mit Watt berechneten Fernfeldabstande den
Wiesheck Abstanden gegeniibergestellt und
zusatzlich der Nahfeldbereich angezeigt. Wenn
eine Datenblattspalte nicht mit Wiesbeck
berechnet werden soll, muss im Wiesbeck
Register ,,Antenne loschen® aktiviert werden.
,»Alle Blitter berechnen berechnet alle Spalten
ohne aktive Wiesbeckantenne mit
Fernfeldformeln.

Wenn Wiesbeck Abstiande berechnet wurden
kann man diese ins Datenblatt tibernehmen. Diese
Werte werden dort dann durch ein Sternchen
hinter dem errechneten Sicherheitsabstand in der
Zeile 12 und Strahlungsleistung max. EIRP
gekennzeichnet, auch im Ausdruck der
Datenblatter.

Beim erneuten Einlesen einer Userdatei wird

automatisch wieder Wiesbeck berechnet, wenn vorher eine Wiesbeck Berechnung durchgefuhrt wurde. Wenn
Abstand Personenschutz violett hinterlegt ist, sollte eine Wiesbeck Berechnung erfolgen. Dabei wird die Antenne im
Wiesbeck Modul automatisch als Wiesbeck-Antenne gekennzeichnet und kann fiir die Berechnung genommen
werden. Aber nur, wenn es sich um eine der 11 Wiesbeck Antennen handelt. Sonst erscheint ein Hinweis, siehe Abb.
0O11. Durch Auswahl einer geeigneten &hnlichen Wiesbeck Antenne kann dann eventuell doch eine Wiesbeck
Berechnung durchgefiihrt werden.

18 e Optionen-Register
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Gemeinsamer Betrieb

Wenn bei einer ortsfesten Amateurfunkanlage mehrere Antennen gleichzeitig betrieben werden, sind bei einer
rechnerischen Betrachtung fur die einzelnen Antennen die jeweiligen systembezogenen Sicherheitsabstédnde zu
ermitteln. Werden (ber eine Antenne mehrere Konfigurationen gleichzeitig betrieben, so sind auch fiir jede dieser
Konfigurationen die systembezogenen Sicherheitsabstande zu ermitteln.

Dieses Modul dient der Bewertung mehrerer gleichzeitig an einem Standsort betriebener Konfigurationen.
/¢, Die Ergebnisse sind eigentlich nur sinnvoll, wenn sich die Speisepunkte der beteiligten Antennen an einem
A Y Punkt befinden. Wenn sich die Sicherheitsabstéande der beteiligten Konfigurationen nicht tiberschneiden,
macht die Anwendung dieses Moduls keinen Sinn.

Die systembezogenen Sicherheitsabstéande fiir alle Konfigurationen bis 10 MHz Betriebsfrequenz sind zur
Beriicksichtigung von Spitzenwerteffekten linear zu addieren, Konfigurationen oberhalb 10 MHz werden dabei nicht
berucksichtigt. Die systembezogenen Sicherheitsabsténde fiir alle Konfigurationen oberhalb 100 kHz sind zur
Berlicksichtigung thermischer Effekte quadratisch zu addieren, dabei sind auch die Konfigurationen bis 10 MHz zu
berticksichtigen.

Falls Konfigurationen unterhalb und oberhalb von 10 MHz betrieben werden, ist der jeweils gréRte standortbezogene
Sicherheitsabstand mal3gebend.

Diesen Vorgaben der BNetzA kann mit Watt32 entsprochen werden.

[~-] Watt32 vA.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt  Formulare  Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
Blatt 1

B 2| 3] ﬂ ﬂ ﬂ A B c D E F e
4 AFu-Band [MHz] I [ 24 [ 2 [ 18 [ 14 [ 14 [ 14
1 Antenne | Yagi | GP ‘ GP | GP |A:’7’13teurfunkbland in MHz elngebenL—
2 Montagehihe der Antenne [m] 12 | 12 EE | 12 | 12 [ 12 [ 12

3 Hauptetrahirichtung [Grad] l— [ o [ W [ w [ wo [ w0 | W

5 Senderkistung PEP [W) [ 00 [ 100 | 00 | w0 [ qe0 [ 100 [ 100

6 Sendeart (Modulationsart) | A1AU3E | AMALSE | AMANSE | AMAUZE | AMAUZE | AMALSE | A1ALSE
8 Antennengewinn [dBi] | sas | 163 | 138 | 13 | 198 | 118 | 65
3 Kabelverluste [d8] [ 106 | 102 [ o095 [ o8 | o077 [ o054 [ 09
10 Winkelddmpfung [dB] | 428 | o0 | oo | oo | om0 | 403 | 050
12 Abstand Personenschutz ||| 304 | 210 | 206 | 206 | 205 | 132 | 348
13 vorh. Sicherhetsabstand | | [ | | | |

14 Gemeinsamer Betrieb Spalten: @ — r r r r @
Info 1
7 Faktor F(modPers): | 10 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
11 Faktor F(B): [ 100 [ 00 [ 100 [ 400 [ 100 [ 100 [ 100
Eg (Personenschutz) [Vim] | 200 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 28,00
Strahlungsleistung max. ERP[W] || 644,17 | 11508 | 1041 | 11143 | 109,90 | 11588 | 356,63
Antenneneingangsleistung [W] | 7834 | 7907 | 8035 | @147 | 8375 | 883 | 7962
[G]: DiaMond X-6000 - 1 el. Collinear - 144 MHz Vert. / 13 m H100 Datenblatt berechnen

Abb. GO01:Datenblatt mit 2 aktivierten Spalten fiir gemeinsamen Betrieb

Um den Sicherheitsabstand mehrerer gleichzeitig betriebener Sender zu ermitteln, markiert man im berechneten
Datenblatt die fiir gemeinsamen Betrieb vorgesehenen Konfigurationen. Es kdnnen bis zu vier Konfigurationen
ausgewahlt werden. Die kénnen ber alle ausgefullten Datenbléatter verteilt sein.
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Dann klickt man im Meni auf den Eintrag <Gemeinsamer Betrieb>, um das Modul zu starten.

Der hier angezeigte vorhandene Sicherheitsabstand (Spalte G 3,48m) wurde als grof3ter errechneter
Sicherheitsabstand der beteiligten Konfigurationen Gibernommen.

Im unteren Fenster wird der einzuhaltende Sicherheitsabstand fur gleichzeitigen Betrieb der beteiligten
Konfigurationen angezeigt. Der muss innerhalb meines kontrollierbaren Bereichs liegen! Das Feld ist rot hinterlegt,
wenn der vorhandene Sicherheitsabstand kleiner ist, als der benétigte Sicherheitsabstand (also eigentlich immer, weil
der vorhandene Sicherheitsabstand aus dem Datenblatt ibernommen wurde).

[~=] Watt32 - Gemeinsamer Betrieb mehrerer Sender

Datei Info  Hilfe

Gemeinsamer Betrieh

Daten aus aktbivierten Spalten im Datenblatt Abstand
Sends Yorhandener
Datenblatt AFu-Band ; Emrechreter ; ;
Spalle Mzl Lm[s\:y]ng Ebstand [] Sicherheitzabstand [m]
A S [ 100 E 3,48
G | 144 | 100 | 348 Benatigter
,_ | | Sicherheitzabstand [m]
N — | | 347

Fedler zur manuellen Anpasfing der Sendeleistungen

Datenblatt K,

Spalte  Sendeleistun [~ Kopplung der Scrollbars

LT el

A
Al
o
o

EE = E

—
——

[bemahme max. Sendelsistung

Emeute Ubemahme aus dem D atenblatt -
ins Datenblatt

Die D aten werden beim Start aus dem Datenblatt ubernommen. Mach Anderungen im ~
Datenblatt dart " Gemeinsamer Betrieb” emeut aufrufen, bzw. hier den Button

"Ubemahme max. Sendeleistung ins Datenblatt” driicken. "Kopplung der Scrollbars”
reduziert alle Sendeleistungen prozentual. Altemativ die Schieberegler je Band soweit
reduzieren, biz der benidtigte Sicherheitzabstand kleiner oder gleich dem vorhandenen

Abb. GO02:Variationen beim gemeinsamen Betrieb

Mit den Scrollbars sich die Senderleistung fiir jede Spalte getrennt oder fur alle Spalten prozentual gemeinsam
regeln, bis der bendtigte Sicherheitsabstand gleich oder kleiner ist, als der vorhandene Sicherheitsabstand. Das Feld
<Bendtigter Sicherheitsabstand> wird dann griin hinterlegt.

y Wenn die Checkbox <Kopplung der Scrollbars> aktiviert ist, kdnnen alle Leistungen prozentual reduziert
/ 1\ werden, bis das Feld <Bendtigter Sicherheitsabstand> grin hinterlegt ist. Nach Deaktivierung der
—— Checkbox kann man dann ggfs. einzelne Konfigurationen weiter anpassen.

Das Ergenis kann mit der Schaltflasche <Ubernahme max. Sendeleistung ins Datenblatt> ins Datenblatt
Ubernommen werden.

y Die Sendeleistung der einzelnen Spalten lasst sich im Modul gemeinsamer Betrieb nicht erhéhen. Dazu
f,r" I\ muss der betreffende PWR-Wert in Zeile 5 des Datenblatts eingegeben und die Daten des Datenblatts dann
‘——" erneut ins Modul Gemeinsamer Betrieb (ibernommen werden <Erneute Ubernahme aus dem Datenblatt> "

Nach einer Anderung im Datenblatt muR im Modul fir gemeinsamen Betrieb auf die Schaltfliche <Erneute
Ubernahme aus dem Datenblatt> geklickt werden, um die gednderten Daten zu tibernehmen.

"Um die urspriinlichen Werte wieder herzustellen geniigt ein Klick im Datenblatt auf <Datenblatt -> Anderungen
rickgéngig machen>.
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[~ Watt32 v4.63.3 - Datenblatt: user.dat

Datei  Optionen  Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messv

Sichtbares Blatt berechnen

|:| EANEIN Alle Blatter berechnen

¢ CRBETINTY Sichtbares Blatt |8schen r
1 Antenne Alle Datenblatter [5schen m [
2 MWontagehihe di = [~
3 Hauptstranicnd Anderungen riickgangig machen r
5 Senderleistung PEP [W] [0 [ e [ Tes [

AADbb. GO03: Anderungen riickgangig machen

Der Grenzwert wird eingehalten, wenn der tatsdchlich vorhandene Sicherheitsabstand laut Lageplan groRer oder
gleich dem bendtigten Sicherheitsabstand ist.

/. Nach Ubernahme der Anderung der Sendeleistungen ins Datenblatt muss das Datenblatt durch Klick auf
;’r |\ <Datenblatt berechnen> neu berechnet werden. Einige Sicherheitsabstande in Zeile 13 des Datenblatts
— liegen dann eventuell innerhalb des reaktiven Nahfeldes und bediirfen ggfs. einer Wiesbeck Berechnung."

Die Ergebnisse lassen sich im Men( Datei auch ausdrucken.
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Messwert Fenster

Dieses Fenster wird durch Klick auf den Meniipunkt ,,Messwerte* gedffnet. Es dient der Erfassung und Auswertung
von Messergebnissen. Dieses Programm-Modul hat kaum Bezug zu den anderen Programmteilen. Im ersten Fenster
wahlt man zundchst das verwendete Messgerat und die Messsonden und tragt Namen, Seriennummer, letzte
Kalibrierung, Messdatum und Namen / Rufzeichen desjenigen ein, der die Messungen durchgefihrt hat.

Man kann dann entweder auf dieser oder der nachsten Seite die physikalischen GroRen des zur Messung benutzten
Gerétes wahlen. Standard sind V/m und A/m, weil die meist verwendeten Messgerate EMR200 / 300 von Wandel

und Goltermann die Messwerte in diesen Anzeigen ausgeben.

[~ Watt32 vd.64.0 - Messwerte

Datei Datenblatt Messwerte Info UKW Info Hilfe

Messgerdt und Messeinheiten wahlen, erst danach Messwerte eingeben

Mess-Einheiten Mezzgerdt und Sonden
E-Feld E-Feld H-Feld
& v % w46 EMR 20x/30x, Sonde 8.2 % Wi+ EMR 30%, Sonde 12.1
" DL7AY " DL7AN
" dB[V/m]

(™ Sat Schneider PWRM 142, EFS1
" Sat Schreider PwRM 1, BAT
™ Sat Schneider PWRM 2, BMAT

Anzeige
-~
dBm

(" Sat Schneider PWRM 142, HFS1

H-Feld " Anderes
* Alm
" md/m
~

dBli/m] vennendetes Messgerst: [#+G EMR 204/30%, Sonde 8.2 /121
(" dB[ma/m] .

Seriennummer: |

e Anzeige

dBm letzte Kalibrierung: |
BT Messung durchgefiihrt am: |-| 1.04.2017
~

o Mezsung durchgefibit vor: |
" nurH
* EundH zur Eingabe der Messwerte Angaben [Gschen

Abb. MO01:Startfenster des Messmoduls

Durch Klick auf den Button ,,zur Eingabe der Messwerte oder auf den Meniieintrag ,,Messwerte* in der oberen
Mendileiste gelangt man auf die Seite zur Dateneingabe. Die Eingabe des Rufzeichens dient in Verbindung mit dem
Afu-Band und den ersten flinf Zeichen des Antennennamens zur Generierung eines Dateinamens zum Speichern der

Daten.

22 e Messwert Fenster
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[l Watt32 v4.64.0 - Messwerte DL1EMV-7-HyEnd.mwd

Datei Datenblatt Messgerdt Info UKW Info  Hilfe
Datei: DL1EMV-T-HyEndFed.mwd, - erstellt mit Watt32 v4607
Mesz-Einheiten Band, Sendeleistung und Antenne wahrend der Messung
E-Feld [DL1EMY |HyEndFed
& Wim &FuBand [MHz] Messleistung [w] &Fu-Band Zum Messgerit
" dB[W/m] |}' j |EID- | 40m
s Anzeige
dBm Eingabe der Feldstatkermessungen je Messpunkt
I Messpunkt E{mess) H(mess)
H-Feld [Wm] [A.I'I"I'I] E H
v fdm WP 01-10 % wom 2ulazsigen Grenzwert Berechnen
£ madm [MP 1 | 223 | 00107 [ 7% | 10%
" dB[A/m] |MP 2 | 5,05 | 0,0069 | 15% | T% tezswerte lazchen
" dB[mAdm] | | [MP3 | 18 | 0008 [ 6% | 8%
PREEER |I.'IP n | 557 | 00053 | — | — Persorenzchutz Grenzwerte
 Em i ' PSE[Vim] PSH [Am]
MP 5 1,12 0,0049 3% 5%
Auzwertung | | : | o | | | 32,88 | 0,104
|MP & | 119 | o0,0083 [ 4% | &%
" nurE
i H |MP 7 | 1,61 | 0,0074 | 5% | T% magliche Senderleistung [w:
& EundH |mP & | 19 | 00083 [ &% | &% CVIISSE > 750 W
* E ur
L] I | | AM >T50W
Mefpunkte mp10 | o | 0 | | FM >750 W
+ WP 0110
& Sende- Empfangzzykluz
’ @ TXE-RXD  TX5-Rx1 O TH4-Ax2 T®3-Px3 O TH2-AX4 0 T1-Px5
" MP 21-30
('“ Faktor Sendeart
MP31-40 * BnetzA " EM 50413 FlmodPers]=1 [ Messunsicherheit 3 dB beriicksichtigerd

Abb. MO02:Das Messwertfenster zur Erfassung und Auswertung von Messwerten

Dateneingabefelder sind weil3, Datenausgaben blau oder griin.

In der Auswahl ,,Afu-Band“ wird das Band fur die Messergebnisse ausgewahlt. In ,,Messleistung* ist 100 W
Sendeleistung vorgegeben. Hier muss unbedingt die fur die Messung benutzte Tragerleistung (CW- oder FM-
Abstimmung) eingetragen werden. Es empfiehlt sich Gbrigens, die Messungen mit relativ hoher Leistung
vorzunehmen, um nicht in der Nahe des Eigenrauschens des Messgerates zu operieren, sondern eindeutige
Feldstarkemesswerte zu bekommen.

,*'| . Eine Anderung des Wertes der Messleistung rechnet keinesfalls Sicherheitsabstande um.
LN
Um Missverstandnissen vorzubeugen: Die Messleistung ist diejenige Leistung, bei der die Messungen durchgeftihrt
wurden. Eine Anderung hat lediglich Auswirkungen auf die drei Ausgabefelder ,,CW/SSB*, ,,AM* und ,,FM* rechts
unten. Die eingetragenen Messwerte beziehen sich ja auf Messungen bei der eingetragenen Sendeleistung. Wenn
man also eintragt, dass die Sendeleistung 100 Watt betrug fur die angegebenen Messwerte, und anschlieRend
behauptet die Messergebnisse wéren bei 500 Watt Sendeleistung entstanden, dann andern sich unten lediglich die
mdglichen Leistungen. Und selbstverstandlich sind alle eingetragenen Angaben dann falsch.

Wenn man also z.B. bei einem Messpunkt eintragt, dass 10 VV/m bei 100 Watt Sendeleistung gemessen wurden -
dann stimmt das natdrlich nicht fiir 500 Watt Sendeleistung - da misste dann alles neu gemessen werden. Aber im
Ausgabebereich unten dndert das nattirlich die Situation drastisch: Wenn ein Messwert bei 100 Watt entstanden ist,
hat man natiirlich weniger (Abstands-) Reserven, als wenn derselbe Messwert bei 500 Watt entstanden ist.

Die Messwerte durfen in diesem Formblatt durch die Angabe der Sendeleistung nicht entsprechend angepasst oder
auf die gednderte Leistung umgerechnet werden, denn es sind Messwerte, die bei der eingetragenen Sendeleistung
gemessen wurden - und die diirfen nachher auf keinen Fall einfach umgerechnet werden - dann wéren es keine
Messwerte mehr!

Die vorgegebenen Bezeichnungen fur die Messpunkte kdnnen bei Bedarf geédndert werden. Nach Eingabe aller
Messwerte fur das gewahlte Band klickt man auf die Schaltflache ,,Berechnen®.

Die blau hinterlegten Felder ,,E“ und ,,H* rechts geben dann in Prozent an, wie hoch das Messergebnis fiir jeden
Messpunkt ausféllt, bezogen auf 100% der moglichen Sendeleistung zur Einhaltung der Grenzwerte.
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Zur Kompensation von eventuellen Messunsicherheiten ist es mdglich, die Checkbox ,,Messunsicherheit 3 dB
beriicksichtigen“ zu aktivieren. Dadurch &ndern sich die Werte der Prozentangaben vom zuldssigen Grenzwert,
sowie die Angabe der maximal moéglichen Senderleistung zur Einhaltung der Grenzwerte an allen Messpunkten in
den der Ausgabefeldern ,,CW/SSB*, ,,AM* und ,,JFM* rechts unten. (Siehe Abb. 33 und Abb. 34)

E H
% wom zulazsigen Grenzwert Berechnen
[ 10% | 15%
| 22% | 9% Messwerte lozchen
[ 8% | Mm%

D 0 Personenschutz Grenzwerte
| | PSE[V/im] P5H[Aim]
| 5% | 7% 3288 | o404
[ 5% | 9%
| 7% | 10°% mogliche Senderleistung [
[ 8% | 9% CVIiSSB >750W
| | AM =750 W
| | EM >750 W

SRx2 O Tw3-Rx3 O THZ-RM4 X1 -RxE

wdPerz)=1 [v Mezzunzicherheit 3 dB berlicksichtigen

Abb. MO03:Beriicksichtigung von 3 dB Messunsicherheit. Vergleiche Abb. 19

In den unteren griin, bzw. gelb hinterlegten Feldern erscheint abhéngig von der Modulationsart, die maximal
mdgliche Sendeleistung zur Einhaltung der Grenzwerte fir alle Messpunkte. Das kénnten durchaus auch mal mehr
als die erlaubte Sendeleistung von 750 Watt sein. Damit aber niemand auf die Idee kommt, er diirfe z.B. mehrere
Kilowatt Sendeleistung machen, weil er laut Berechnung dann immer noch die Grenzwerte einhélt, wird dann nicht
der tatsachliche Wert angezeigt, sondern ,,> 750,

Die erfassten Daten kénnen gespeichert und wieder geladen werden. AuRerdem kann man das Messblatt auch
ausdrucken.
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Beispiel

Eingabe von Daten im Datenblatt

Die BNetzA hat eine neue Anleitung zur Durchfiihrung der Anzeige herausgegeben. Die kann im Watt-Hilfemeni
eingesehen werden. Sie enthalt Begriffsbestimmungen, mdgliche Verfahren bei der Bewertung einer ortsfesten
Amateurfunkanlage, Angaben zu bereitzuhaltenden Unterlagen, die flir die Anzeige bendtigten Formblatter, sowie
Erlauterungen zu Anlage 2. Diese Erlauterungen sind hilfreich beim Ausfullen der Formbléatter fir die
Konfigurationen.

Beim Programmstart werden Datenblattfenster und Optionsfenster ge6ffnet. Sollte diese Voreinstellung im Meni
,,Optionen “ deaktiviert sein, kann das Optionsfenster dort durch Klick auf ,,Optionsfenster “ ge6ffnet werden. Es
wird dann kiinftig automatisch mit geladen (Hakchen im Men( Optionen ist aktiviert).

,fi\\ Die Dateneingabe erfolgt ausschlieRlich im grofRen Datenblattfenster von oben nach
/N unten. Im Optionenfenster kdnnen zu den einzelnen Eingaben im Datenblatt
Die Dateneingabe zusatzliche Optionen ausgewahlt werden. Je nach Position im Datenblattfenster
erfolgt ausschlieRlich oOffnet sich das entsprechende Optionsfenster automatisch. Im Antennenfeld z.B. der
im Datenblattfenster Antennendialog, im Kabelverlustfeld der Kabeldialog etc.

Also Eingabe in Spalte A. Beim ersten Klick in diese Spalte farbt sich der Spaltenkopf gelb und zeigt uns, dass alle
weiteren Berechnungen sich auf diese Spalte beziehen. AuBBerdem ist der Schaltknopf,,Blatt 1° griin und zeigt, dass
wir Eingaben auf Blatt 1 vornehmen.

Vorgaben
Es gibt die Mdglichkeit eine freie Datenblattspalte mit VVorgaben zu fullen.

[~] Watt32 v4.63.6 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare  Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
Blatt 1

I 2] 5| o] s]s]|| = B c = = = -

4 AFu-Band [MHZ] | 6 | 7 D — Spalte duplizieren -

1 Antenne | 2x19m | Dipol | Windom l_ Spalte léschen B

2 Montagehihe der Antenne [m] ||| 10 | 9 | 10 [ leere Spalten entfernen B

3 Hauptstrahlrichtung [Grad] [ mwp | HND o[ B
leere Spalte einfligen -

5 Senderleistung PEP [W] | 100 | 100 | 100 l_

6 Sendeart (Modulationsart) [ A1AU3E [ A1ANZE [ A1AISE [ ] Vorgaben fur aktuelle Spalte Iy

& Antennengewinn [dBi] | 21 | 2,15 | 344 l_ Alle Blatter berechnen i

9 Kabelverluste [dB] [ o041t [ os7 [ os2 [ l I I d

10 Winkeldgmofuna [dB1 [ om0 [ 000 [ o000 I I I

Abb B01 Popup Menii

Folgende Felder werden dann mit diesen Werten ausgefillt, die sich selbstverstandlich einzeln &ndern lassen:

Afu-Band: 7 MHz (wenn das Feld leer ist, sonst bleibt der bereits eingegebene Wert erhalten)
Antenne: Dipol

Montagehd6he: 10m

Hauptstrahlrichtung: ND

Sendeleistung: 100W

Modulationsart: A1A/J3E
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Kabelverluste: 10m RG 213
In die erste Zeile muss dann nur noch die Frequenz eingegeben werden. Ein Klick auf den Spaltenkopf berechnet die
Spalte dann mit diesen Daten.

Alternativ kdnnen einzelne Vorgaben auch durch Doppelklick in der Zeile eingetragen werden.
Doppelklick im Feld Montagehthe der Antenne gibt 10m vor,

Doppelklick im Feld Hauptstrahlrichtung gibt ND (Non Directional = rundstrahlend) vor.
Doppelklick im Feld Sendeleistung gibt 200W vor.

Die Dateneingabe erfolgt in jedem Fall spaltenweise von oben nach unten.
Das folgende Beispiel zeigt die Dateneingabe im Datenblatt zeilenweise von oben nach unten.

Afu-Band [MHz]
28 MHz

Das Amateurfunkband wird in MHz eingegeben.

[~=] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Opticnen Datenblatt Formulare  Gen
Blatt 1

B 2| | 4] s| sl —

4 AFu-Band [MHz] [ ]
[ ]

1 Antenne

Abb. B02:Band in MHz eingeben

Antenne
Cushcraft R6000

Beim Klick in dieses Eingabefenster 6ffnet sich automatisch
das Antennenregister. Als Antenne wird Dipol vorgegeben.

Als Antenne wahlen wir die Cushcraft R6000 im Antennendialog. Dazu klicke ich in das Antennenauswahlfenster
und tippe solange den Buchstaben ,,C* (7x), bis ich bei Cushcraft gelandet bin. Nun habe ich alle in Watt32
enthaltenen Cushcraft Antennen zur Auswahl. Fir diese Antenne erscheint ein griiner Schriftzug ,,Winkeldaten ok*,
was bedeutet, dass im Programm flir diese Antenne zusatzlich zu den reinen Antennengewinnangaben je Band auch
Winkelddmpfungsdaten vorhanden sind.

Zusitzlich ist nun die Schaltfliche ,,Antenne nehmen" aktiviert. Ein Klick auf diese Schaltflache ibernimmt die
Antennendaten ins Datenblatt. Es I&sst sich nur eine Antenne auswéhlen, die fiir das gewahlte Amateurfunkband
auch genommen werden kann.
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Watt32 - Optionen: Antenne - Spalte: A

Datei  Optionen  Winkel Info  Hilfe

[ winkel | Wiesbeck |
Watt T Sendeart T

— Hersteller Typ

CHA-250BXII ~
CHE-725
CE-901
CE-902
GP-15
GP-21
GP-3N
GP-9%
GP-91
GP—-95
CLP5130-1
Cubical Quad
10144
10144=4
15144-AH
15144-AH=d4
17430
17430=4
23430
23430=4
401240
430elel?
Cushcraft RE

RE000

Create
Cubex
CueDee

Antennendaten ohne Gewahr.
Die Daten beruhen auf
Herstellerangaben und
NEC-Berechnungen von
DLSKCE und DM2BLE.

EEUUUH?BU Winkeldaten verhanden

435 v Antenne nehmen

Cushcraft RE000 - 1 el GP - 28 MHz

Abb. B03:Antennenauswahl

Antennengewinn
1.34 dBi - wird automatisch zur Antenne eingetragen

Das Datenblattfenster hat sich nun verdndert. Die Antenne erscheint im Datenblatt als ,,GP, der Antennengewinn
wurde mit 1.34 dBi eingetragen und die Winkelddmpfung ist 0.

Antennenpolarisation
vertikal
g0° l 3,36 l U3 I u,uz .;
Anzeige Antennenmontag
* Tabele Horizontaldiagramm ™ horizontal polarisiert
A Diagramm * vertikal polarisiert
™ Seitenansicht Entenne
¥ Masthihe |Cusheratt RE000 038 | 14
Winkeldatei ICushcraﬂ RE000.ang
Watt32 Winkeldaten: Hersteller

Abb. B04:Antennenpolarisation im Winkel-Dialog

Die Polarisation wird entsprechend des Antennentyps vorgegeben. Bei Yagis z.B. horizontal. Das kann bei Bedarf
im Winkeldialog gedndert werden.

Eine Berechnung konnte mit diesen Daten jedoch noch nicht erfolgen, weil dafiir mindestens noch die Sendeleistung
fehlt.

Also weiter mit den n&chsten Eingaben:

Montagehdhe der Antenne
12m
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hier wird die H6he der Antennenunterkante ber Grund eingetragen. Also nicht Hohe (iber Hausdach oder tiber
Normal Null. Ein Doppelklick in dieses Feld setzt automatisch 10m als Vorgabe.

Hauptstrahlrichtung
ND

ND heifit ,,non directional* und bedeutet rundstrahlend. Bei Richtantennen wird hier ebenfalls ND eingetragen
wenn die Antenne in 360° gedreht und mit der angegebenen Sendeleistung gearbeitet werden kann. Sonst ist die
Antennenrichtung in Grad Nord iber Ost einzutragen, also z.B. 65 — 130. Die Eingabe von ND I&sst sich einfach
auch durch Doppelklick in dieses Feld. erzielen.

Sendeleistung
100 W PEP

Die Sendeleistung wird in Zeile 5 ,,Sendeleistung® eingetragen. Ein Doppelklick in diesem Feld gibt I00W
Sendeleistung vor. Nachdem die Sendeleistung eingegeben wurde, kann man interessehalber schon mal die Daten
berechnen durch Klick auf den griinen Spaltenkopf ,,A*.

Sendeart
CW/SSB

Ein Klick in das Feld ,,Sendeart* im Datenblatt 6ffnet automatisch das Register ,,Sendeart®. Je nach Auswahl der
Sendeart andern sich nun die angezeigten Personenschutz Sicherheitsabstande.

Programmvorgabe ist ,,CW/SSB“, dadurch wird ,,A1A/J3E“ im Datenblatt eingetragen.

Faktor fur Sendeart
BNetzA

Fur Personenschutz lasst sich der Faktor Fmodeers zusétzlich durch die Auswahl des Faktors fiir Sendeart nach EN
50413 oder BNetzA festlegen. Bei Auswahl EN 50413 erscheint einmalig ein Hinweisfenster. Die Info dazu kann
durch Klick auf den Info-Button angezeigt und ausgedruckt werden. AulRerdem kann in diesem Register fur
Personenschutz noch ein Sende-/Empfangszyklus festgelegt werden. (6 Minuten Intervall).

Die BEMFV verlangt hier das Eintragen der Sendeart gemal ITU-Bezeichnung in der Form A1A, A3A, A3E, F1B,
F2B, F3E, F3F, J2B, J3E etc. Die Faktoren fiir die Sendearten findet man in der BNetzA Anleitung zur
Durchfiihrung der Anzeige in Anlage 3. Diese Tabelle kann im Watt Menii ,,Hilfe* angezeigt werden.

Der Unterschied zwischen BNetzA und EN 50413 betrifft die Betriebsarten CW und SSB.
Faktor fiir Sendeart BNetzA: CW/SSB =1
Faktor fiir Sendeart EN 50413: CW/SSB = 0,5
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[~] Watt32 - Optionen: Sendeart - Spalte: A

Datei Opticnen  Winkel Info Hilfe

i alle Betriebsarten (unglnstigster Grenzwert aller Modulationsarten)

Faktor fur Sendeart - BNetzA /EN 50413

[ Winkel | wissbeck | User )
Watt T Kabel T Antenne
— Sendeart
f* CW/S5B £ AM LAM ATV i SATY
" FM/D-Star £ FMATV / RTTY [ Pactor / Fax

* BNetzA laut BEMFW-Anleitung: CW und S5B = Faktor 1
 EN 50413 Ausgabe 2013: CW und 558 = Faktor 0,5

INFO: EN 50413 Betriebsartenfaktoren |

Faktor Sendeart
1 A1ANSE
F(madPers) I 00 Sendeart I

— Sende/Empfangs- Zyklus (TX - RX [Minuten])

% TXE - RX0 ™ THd - RX2 ™ THZ - X4
£ TX5 - RX1  TE-R3 T -RXS
— Fernfeldabstinde
Erforderlicher Sicherheitsabstand I 2,05 Nahfeld [m]
Grenzwert der Ersatzfeldstirks Eg [Vim] | 28,00 | 70

Abb. BO05:Sendeart und Zyklus

Antennengewinn
1.34 dBi

Dieser Eintrag erfolgte automatisch durch Auswahl der Antenne

Kabelverluste
0.79 dB

Fiir die Berechnung fehlen nun in Zeile 9 noch die ,,Verluste zwischen Senderausgang und Antenneneingang in dB*
Diese Verluste setzen sich zusammen aus der Kabeldampfung, der Einfigeddmpfung von Messgeréten,
Bandpassfiltern, Antennenumschaltern, Steckerddmpfung etc. Ein Klick in die entsprechende Zelle in Zeile 9 6ffnet
automatisch den Kabeldialog. Die Frequenz wurde vom Daten-Blatt bereits eingefuigt. Wir missen nun die

Kabelldnge eingeben und einen Kabeltyp auswéhlen. (Vorgabe sind 20m RG213).

Also z.B. 15m RG213 und zusétzliche Einfugeddmpfung 0,3dB Ein Klick auf die Taste ,,Berechnung und
Ubernahme* berechnet die Dampfung und fiigt sie in die Berechnung der aktiven Spalte im Datenblatt ein.
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Watt32 - Optionen: Kabel - Spalte: A

Datei  Optionen  Winkel Info  Hilfe
f Winkel T Wiesbeck T User ]
Watt T Sendeart T Kabel: Antenne B
Kabeltyp
Ajrcel 7 Spalte: [A]
Aircom plus
CelFlex 1/4R Frequenz [MHz] 28
CellFlex 1/2R
CelFlex Ti8R Amateurfunkband 10m
EcoFlex 10 -
EcoFlex 15 Kabelidnge [m] 15
H100
H155 Kabeldampfung je 100m |3,236522
H2000 M
RGEX Kabelddmp fung [dB] 0,49
RG11 zusdtzliche Dampfung ,—
RGs8 durch Stecker etc. [dB] 03
RG5% "
RG142 Berechnung und Ubernahme |
RG174
RG212 Damipfung gesamit [dB] 0,79
RGZ13Foam Ddmpfung auf 0 setzen |
RGZ14
RG21T
RG21&
RG220
RG400
Uttraflex10
Ultraflex7
BreadProS0
Ajrbornel0
Airbornes

Abb. B06:Antennenkabel

Mit den bisher eingegebenen Daten ermittelt das Programm nun folgende Sicherheitsabsténde:

Personenschutz Spalte A: 2,08 m (Faktor BNetzA)

Personenschutz 1,47 m (Faktor EN 50413)

Anderung im Tab ,,Sendeart“. Mit 1,47m liegt die Berechnung im reaktiven Nahfeld, das Ergebnisfeld wird
violett hinterlegt.

Winkeldampfung

4.24 dB (bei 50°)

Bei Eintritt in dieses Eingabefeld 6ffnet sich automatisch das Register ,,Winkel*. Bei Auswahl einer
Winkeldampfung auf einem Kurzwellenband erscheint ein Warnhinweis zur Anwendung von Winkelddmpfung im
Nahfeld. Die Winkelddmpfung wird durch Doppelklick in das Feld ,,Ddmpfung® neben der Winkelzahl in das
Datenblatt iibernommen. Im Beispiel als Doppelklick in das Feld ,,4,24%.

Aus dem Antennendialog wissen wir, dass fur die gewéhlte Antenne auch Winkeldaten vorhanden sind. Zwischen
der tabellarischen Ansicht, dem Strahlungsdiagramm und Seitenansicht kénnen wir umschalten, indem wir den
entsprechenden Radiobutton aktivieren. Zwischen horizontaler- oder vertikaler Winkelddmpfung kann rechts
daneben mit den Radiobuttons umgeschaltet werden. Wenn es fir eine Polarisationsrichtung keine Daten gibt,
bleiben die Felder und das Diagramm leer.
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[~ Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Gemeinsamer Betricb M

Datei Datenblatt  Fermulare

Optionen rte  Zusatzprogramme  Hilfe

.~ Blatt 1

. il il iI iI il o B [ [~-] Watt32 - Optionen: Winkel - Spalte: &
4 AFu-Band MHz] I P 28 I 28 I' Datei  Opticnen  Winkel Info  Hilfe
e — I P P I =P I— [ Watt T .Sendeart T Kabel ]J Antenne
) Winkel | Wiesbeck | User
2 Montagehdhe der Antenneqm] ||| 12 | 12 | 12 || E
3 Hauptstrahirichtung [Grad] I ND I ND I HD I’ Winkel *  Ddmpfung EIRP [W] Abstand [m]
5 Senderleistung PEP [W] [ 100 [ 100 | 100 r o | 000 | m3ase | 208
& Sendeart (Modulationsart) ["Atainze [ AtASE [ ATATEE [ 100 [Tope [T [ 2. i
8 Antennengewinn [dB] | 3¢ | 138 | 13 I- 20¢ I gz I 100,68 I 156 ; | %
9 Kabelverluste [dB] | ors | om | o7 r w0 [ 12 [e2ar [ 170 |’
10 Winkelddmpfung [dB] 0,00 4,24 4,24 r a0 I 254 I 63,24 I 156 ':'F
12 Abstand Personenschutz 2,08 1,28 0,30 I 5p* | 424 | 4276 | 128
13 vorh. Sicherhetsabstand I I | I s =m | s it
Gemeinsamer Betrieb Spaken: m m r F I 0,01 I a2 I 066
i U s [1587 [ 294 D F
7 Faktor FimodPers): | 100 | 100 | o050 |' o [me o [ ow 1
11 Faktor F(B): [T [ 4o [ 00 [ s - . i
Eg (Personenschutz) [Vim] | 2800 | 2200 | 2800 I- o 13:3"9 Horizontaldiagramm " horizontal polarisiert
Strahlungsleistung max. EIRP [W] | 113,50 | 13,50 | 113,50 r ¢ Diagramm ’7 & wvertikal polarisiert
Antenneneingangsleistung [W] | 8337 | 83,37 | 8337 I-  Settenansicht Antenne
|7 Masthidhe ICushcraﬂ RE000 1,34 28
[C]: Cushcraft R6000 - 1el. GP - 28 MHz Vert. /| 15m RG23 Winkeldate: |Cu5ncraﬂ RE000.ang
Watt32 Winkeldaten: Hersteller
Hilfe | = | -

Abb. BO07: Sicherheitsabstand berechnet.

Spalte A: ohne Winkelddmpfung, Faktor BNetzA
Spalte B: Mit Winkelddmpfung 50°, Faktor BNetzA
Spalte C: Mit Winkeldampfung 50°, Faktor EN 50413

Der errechnete Sicherheitsabstand von 2,08m in Spalte A liegt nicht im reaktiven Nahfeld und ist deshalb griin
hinterlegt, also gultig. Das reaktive Nahfeld reicht auf 10m bis 1,65m. Alle errechneten Sicherheitsabstande darunter
liegen im reaktiven Nahfeld und sind deshalb violett hinterlegt, also ungdiltig. In den Spalten B und C wurde mit
Winkelddmpfung gerechnet. Deshalb ergaben sich dort Sicherheitsabstande kleiner 1,65m, die somit im reaktiven
Nahfeld liegen und ungultig sind. Die Berechnung mit Winkelddmpfung ist also in diesen Beispielen ungtinstiger.

Ausflllen der nachsten Spalte durch Kopieren

Fur das 28 MHz-Band haben wir die Sicherheitsabstdnde nun korrekt ermittelt. Fur das néchste Beispiel 16schen wir
nun die Spalten B, C und D durch rechtsklick auf die Spaltenkdpfe B, C und D, so dass nur noch Spalte A im
Datenblatt erhalten bleibt.

[~~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe

—Blatt1

M 2| 3] ]|l & B ¢ -

Spalte duplizieren
4 AFu-Band [MHz] 28 28 [ = [
1 Antenne GP I Spalte |5schen [ B
2 Mentagehihe der Antenne [m] | 12 12 12 leere Spalten i |_
i ND ND NL

3 Hauptstrahlrichtung [Grad] | leere Spalte sinfigen |_
5 Senderleigtung PEP [W] | 100 [ w0 | 10 [
& Sendeart (Modulationsart) [ atanze [ atause [ avai Vorgaben fir aktuelle Spalte [
& Antennengewinn [dBi I 1,34 I 1,34 | 1,2 Alle Blétter berechnen |_
r | — r p— r p— r r r L

Abb. B08:Spalte I6schen
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[~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
Blatt 1

M 2| 4| 5[] & s c o mmEmm ¢ s
4 AFu-Band [MHz] | 2= | 24 [ = [ 18 | 14 | |

1 Antenne | e | e | e | e | &P || [

2 Montagehihe der Antenne [m] ||| 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ [

3 Hauptstrahirichtung [Grad] [ w0 [ w0 | wo [ np [ np | |

5 Senderleistung PEP [W] | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | [

6 Sendeart (Modulationsart) | A1AMZE | AMANBE | AMANSE | AMANZE | A1ANZE | |

3 Antennengewinn [dB] | 134 | 12z | 132 | 123 | o098 | |

9 Kabelverlusts [dB] | or9 | ors | omt | o8 | 064 | |

10 Winkelddmpfung [dB] | 424 | 42 | 430 | 410 | 416 | |

12 Abstand Personenschutz ||| 128 | 127 | 4128 | 130 | 126 | [

13 vorh. Sicherheitzabstand | | | | | | |
Gemeinsamer Betrieb Spalten: I I I r r r r
Info 1

7 Faldor F(modPers): | 1400 | 100 | 400 | 100 | 100 | |

11 Faktor F(B): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | |

Eq (Personenschutz) [W/m] | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | [
Strahlungsleistung max. ERPA] || 13,50 | 1272 | #1508 | M350 | 10814 | |
Antenneneingangsleistung [W] | 8337 | 8414 | 8492 | 8551 | 8630 | |

Datenblatt berechnen |

Abb. B09: Die Konfiguration in Spalte A durch 4-maligen Doppelklick auf den
Spaltenkopf A in Spalten B bis E kopiert und Afu-Band angepasst.

Mit dieser Anlagenkonfiguration sollen nun alle mit dieser Antenne méglichen Afu-Bénder eingetragen und
berechnet werden. Dazu gibt es rechts unten im Datenblatt die Befehlsschaltflache ,, kopieren in Spalite x * Alternativ
kann die aktive Spalte auch durch Doppelklick auf den Spaltenkopf kopiert werden.

Also fur 24, 21, 18 und 14 MHz werden nun Kopien der 28 MHz Spalte angelegt, indem wir 4-mal auf den
Spaltenkopf A doppelklicken. AnschlieBend je Spalte in Zeile ,,4 Afu Band* das Afu-Band &ndern.

Damit sind die Spalten A bis E mit den 28 MHz-Daten geflllt. In jeder Spalte &ndern wir nun lediglich 28 MHz in
das gewinschte neue Band. An den berechneten Werten &ndert sich zunéchst nichts. Wir kénnen nun jede Spalte
einzeln berechnen durch einfachen Klick auf jeden Spaltenkopf, oder einfacher mit der Befehlsschaltflache
,,Datenblatt berechnen®. Fiir jedes Band wurde automatisch der korrekte Antennengewinn, sowie die Kabel- und
Winkeldampfung neu berechnet und ins Datenblatt eingetragen.

In Zeile ,,Antenneneingangsleistung [W]* wird fiir jede Konfiguration die Antenneneingangsleistung fir die
betreffende Konfiguration eingetragen. Bei Uberschreiten der maximal zul&ssigen Senderleistung
(Senderausgangsleistung abziglich Kabelverlust) erscheint ein Warnhinweis und die Zeile wird rot hinterlegt.

Wenn die Berechnung der Sendeleistung fiir den vorhandenen Sicherheitsabstand (in Zeile 13) nicht gewiinscht ist,
[6scht man einfach die Eingabe in Zeile 13 und gibt in Zeile 5 die gewinschte Senderleistung ein.

Berechnung der Senderleistung

Im vorstehenden Beispiel wurde aus der Sendeleistung und den anderen Parametern der Sicherheitsabstand
berechnet. Wenn sich bei einer Berechnung jedoch herausstellt, dass die errechneten Sicherheitsabstande nicht im
kontrollierbaren Bereich enden, kann man sich auch die Sendeleistung ausrechnen, mit der die Sicherheitsabstande
im kontrollierbaren Bereich liegen.

Fur das Beispiel 16sche ich die Spalten B bis E und kopiere die Spalte A durch Doppelklick auf den Spaltenkopf A in
die Spalte B und erhthe in Spalte B die Sendeleistung von 100W auf 750 Watt. Dadurch ergibt sich ein
Sicherheitsabstand von 3,50m bei einer Antenneneingangsleistung von 625,26 Watt.

Die Spalte B kopieren wir nun noch in Spalte C.
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Hinweis: Das Kopieren der Spalte A nach B und C dient hier lediglich der tbersichtlichen
i't Gegentiberstellung der Ergebnisse. Bitte in Erinnerung behalten: Diese Berechnungen sind,
- ausgehend vom obigen Beispiel, mit 50° Winkeldampfung berechnet!

Angenommen der vorhandene Sicherheitsabstand (Ende des kontrollierbaren Bereichs) betragt laut der
malistablichen Skizze nur 2,50m, dann kann ich diesen Wert in der Zeile C in Zeile 13 ,,vorh. Sicherheitsabstand*
eingeben. Die Zelle farbt sich dabei hellblau. Ein Klick auf den Spaltenkopf (C) oder den Button ,,Datenblatt
berechnen® errechnet nun die maximal zuldssige Sendeleistung fiir diese Konfiguration. Das Ergebnis 382 Watt
erscheint in Zelle ,,5 Senderleistung®. Im Infofenster wird zusitzlich die Antenneneingangsleistung 318,47 Watt
angezeigt.

Sollte die errechnete maximale Antenneneingangsleistung mehr als 750 Watt betragen, dann erscheint ein
entsprechendes Hinweisfenster. Hier kann man wahlen, ob die Senderleistung an die maximal zul&ssige
Ausgangsleistung angepasst werden soll oder nicht.

[~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Feormulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzpregramme  Hilfe
Blatt 1

B 2| 3| o] s|s] A B c e s

4 AFu-Band [MHz] | 28 | 8 | 28 | 2 | 28 | [

1 Antenne | e | e | e | e | e | [

2 Montagehihe der Antenne [m] ||| 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 [ [

3 Hauptstrahirichtung [Grad] [ W [ a0 | WD | ND | ND | [

5 Senderleistung PEP [W] [ 100 | 7s0 | 382 | 900 | 24449 | [

& Sendeart (Modulationsart) | AMAUSE | AMANZE | AMAUSE | AMANZE | AMAL3E | [

8 Antennengewinn [dB] [ 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | [

9 Kabelverluste [dB] [ o7 | or9 | o789 | ore | o079 | [

10 Winkelddmpfung [dB] | 424 | a24 | a4 || 424 | 424 || [

12 Abstand Personenschutz ||| 128 | 350 | 25 | 384 | 2000 | [

13 vorh. Sicherheitsabstand | | | 2,50 | | 20| | |

14 Gemeinsamer Betrieb Spalten: - o - r - - r
Info =1

7 Faktor F(modPers): [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | [

11 Faktor F(B): | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | [

Eg (Personenschutz) [Wim] | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | | J_
Strahlungsleistung max. ERPW] || 11350 | 851,26 | 43359 | 102108 | 2774947 | [
Antenneneingangsleistung [W] [ 8337 | e526 [ 31847 | 7s031 [[a0sezer)| @0 | 0
[E]: Cushcraft R6000 - 1el. GP - 28 MHz Vert. [/ 15 m RG213 Datenblatt berechnen

Abb. B10:Berechnung mit unterschiedlicher Sendeleistung und gegebenem Sicherheitsabstand

Fur das Beispiel habe ich Spalte C in Spalte D kopiert und in Zeile 13 als Sicherheitsabstand 20m eingegeben. Watt
errechnet daraus eine maximal mdgliche Senderleistung von 24449 Watt bei der der Grenzwert noch eingehalten
wird (weil ich ja 20m Sicherheitsabstand habe). Wenn man im vorigen Hinweisfenster ,,JA* wihlt, wird die
Senderleistung in Spalte D automatisch auf 900 Watt reduziert (maximal zuléssige Senderleistung, um in der
betreffenden Konfiguration eine Antenneneingangsleistung von 750 Watt zu erreichen. Wahle ich hingegen
,,Nein“ dann wird die Sendeleistung so berechnet dass der Sicherheitsabstand 20m ist. Das ware bei 24449 Watt der
Fall (Spalte E).

Die Sendeleistung bersteigt 750 Watt

Die eingegebene oder berechnete Senderleistung ubersteigt
| %, die zuldssige Senderleistung von 750 Watt.

Hinweis:

Als Senderleistung ist hier die Antenneneingangsleistung
definiert, d.h. die Senderausgangsleistung abzuglich der
Kabelverluste.

Soll die maximale Senderleistung (Antenneneingangsleistung)

automatisch angepasst werden? 1

Abb. B11:Warnhinweis in Spalte D und E bei zu hohem Ergebnis der Senderleistung durch die Riickrechnung auf 20m
Sicherheitsabstand
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Wenn man nun jedoch lieber mit einer anderen Sendeleistung rechnen méchte, kann man in Zelle 5 einfach die
gewinschte Sendeleistung eingeben und die Spalte neu berechnen. Dadurch wird der vorhandene Sicherheitsabstand
in Zelle B geldscht.

/A Diese Funktion ist eigentlich dazu gedacht, die maximal mdgliche Sendeleistung zu ermitteln,
VA AN wenn der vorhandene Sicherheitsabstand (kontrollierbarer Bereich) kleiner ist, als der berechnete
— Sicherheitsabstand. Das ist im obigen Beispiel der Fall: Ausgerechnet wurde 3,50m
Sicherheitsabstand in Spalte B. In Spalte C ist davon ausgegangen, dass nur 2,50m
Sicherheitsabstand zur Verfugung stehen, was eine maximal mégliche Senderleistung von 382

ya B Watt zur Folge hat.

Bei Eingabe eines gréBReren vorhandenen Sicherheitsabstandes, z.B. 20m wird natirlich die
Senderleistung errechnet, die bei einem Abstand von 20m den Grenzwert einhalt. Das Ergebnis
sehen wir in Spalte E. In Zeile 5 wird eine Senderleistung von 24.449 Watt eingetragen und das
Feld wird rot hinterlegt. Unten im Infofenster ist die Zelle ,,Antenneneingangsleistung® ebenfalls
rot hinterlegt, weil dort die zuldssige Senderleistung von 750 Watt mit 24.420 Watt deutlich
Uberschritten wird. Es gibt einen entsprechenden Warnhinweis mit der Option, die Senderleistung
auf das zuldssige Maximum von 750 Watt Antenneneingangsleistung (nicht PEP) anzupassen.
Also im Infofenster ,,Ja* wéahlen damit ein giiltiges Ergebnis heraus kommt (Spalte D).

Diese Berechnung zeigt, dass der zuléssige Grenzwert in 20m Entfernung deutlich unterschritten wird. Der
errechnete Sicherheitsabstand liegt dann weit unter dem vorhandenen von 20m. In Zelle 5 gibt man deshalb die
Senderleistung ein, die man zur Verfiigung hat, also z.B. 100 Watt (Spalte A) oder 750 Watt (Spalte B).

Ich hoffe, diese Funktion stiftet nicht mehr Verwirrung, als sie nutzt. Sie ist wie gesagt, dazu gedacht, die maximal
zuldssige Senderleistung zu ermitteln, wenn der Sicherheitsabstand kleiner ist, als der errechnete Sicherheitsabstand.
Bei gréRerem vorhandenen Sicherheitsabstand kénnen astronomische Senderleistungen errechnet werden, bei denen
der Grenzwert gerade noch eingehalten wird. Deshalb bietet das Programm dann die Méglichkeit, die Senderleistung
automatisch anzupassen. Dabei wird dann der in Zeile 13 eingegebene Sicherheitsabstand geldscht.

Nahfeldberechnung nach Prof. Wiesbeck

Zur Gegentiberstellung der Rechenergebnisse 16sche ich Spalte F (siehe Abb 29 durch Rechtsklick auf den
Spaltenkopf F) und dupliziere die Spalte E durch einen Doppelklick auf den Spaltenkopf E. Die Spalte F enthélt nun
dieselben Daten, wie Spalte E.

Modulation A1ALISE
Wiesbeck ERP 123,10

" AMA Loop 1.7Tm Ant. Eingangsleistung [W] 86,30

" AMA Loop 3.4m Sicherheitsfaktor FSi 14142

{" FBS3
Sicherheitsabstand

(" FBDO-505

- Wiesbeck (im Nahfeld giltig) 4,47
Fernfeld 1,26
reaktives Nahfeld bis [m] 337
Antenne im Datenblatt: R6000

Wiesbeck ldschen Ubernahme ins Berechnen
im Datenblatt Datenblatt

Abb. B12:Antennenauswahl im Wiesbeck-Modul

Auf der Optionskarte ,,Wiesbeck“ kann ich nun nach Klick auf den Spaltenkopf E fiir Spalte ,,E*, also 14 MHz
ablesen, dass das reaktive Nahfeld bei 3,37m endet. Meine Berechnung ergab in Spalte ,,E“ einen Fernfeldabstand
fur Personenschutz von 1,26 m. Das liegt somit deutlich innerhalb des reaktiven Nahfeldes A/2x. Da die
Antennenhdhe mit 12 m angegeben wurde, ist anzunehmen, dass mein vorhandener Sicherheitsabstand deutlich
aulRerhalb des Nahfeldes liegt. In diesem Fall ist der vorhandene Sicherheitsabstand also gréRer, als der mit Watt
errechnete. Liegt der vorhandene Sicherheitsabstand jedoch innerhalb des Nahfeldbereichs, dann ist eine gesonderte
Nahfeldbetrachtung erforderlich. Die Anleitung zur Durchfiihrung der Anzeige ortsfester Amateurfunkanlagen zeigt
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in den Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.4 verschiedene Verfahren zur Nahfeldbetrachtung auf. Eine davon ist die
Berechnung nach Prof. Wiesbeck.

Innerhalb des strahlenden Nahfeldes A/27w, < 4A kann durchaus mit Fernfeldformeln gerechnet werden.
Feldstarkemessungen fiihren jedoch in fast allen Fallen zu giinstigeren Ergebnissen als die Berechnungen mit Watt
nach der vorgeschriebenen Worth Case Methode.

Die Spalte F enthélt nun dieselben Daten, wie Spalte E. Fur Spalte F fuhre ich nun wegen der Nahfeldwarnung eine
Berechnung nach Wiesbeck durch. Dazu 6¢ffne ich die Registerkarte Wiesbeck und klicke anschlieRend auf den
Spaltenkopf F und muss nun leider feststellen, dass meine Antenne in der Wiesbeck Studie nicht betrachtet wurde.
Da keine der angebotenen Antennen der Wiesbeck Studie den Eigenschaften meiner Antenne &hnelt. Hilft mir die
Studie leider auch nicht weiter und die Buttons ,,Berechnen® und ,,Ubernahme ins Datenblatt“ bleiben deaktiviert.

Um aber trotzdem anhand eines Beispiels die Funktion des Moduls aufzeigen zu kdnnen, wahle im Datenblatt als
Antenne die Fritzel GPA50 (Die tatséchliche Antenne im Blatt 1 ist fir alle Spalten eine Cushcraft R6000).

[~ Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
Blatt 1
[ 2] 5| o] =] e])| B c D : Pl e
4 AFu-Band [MHz] [ 28 | 24 | 2 | 18 [ 14 | 1 [ 14
1 Antenne | e | e | e | e || e | e | &P
2 Montagehbhe der Antenne [m] ||| 12 | 12 | 12 | 12 | 12 [ 12 | 12
3 Hauptstrahirichtung [Grad] [ wp | mD o [wp |[ wo [ w0 [ mD
S Senderleistung PEP [WW] [ 100 [ w0 | w00 [ 100 |[ 100 [ 10 [ 52
6 Sendeart (Modulationsart) | A1AuzE | a1au3E | A1A03E | A1AL3E || A1AU3E | AMANZE | AMALISE
8 Antennengewinn [dB] | 134 | 12r | 132 | 123 || oss | o098 | o098
9 Kabelverluste [dB] | ore | ore | o071 | o068 || o4 | o84 | 084
10 Winkelddmpfung [dB] | 424 | 428 [ 430 | 410 [ 416 | 416 | 416
12 Abstand Personenschutz ||| 128 | 127 | 128 | 130 || 126 | 447 | 254
13 vorh. Sicherheitsabstand | | | | | | | 2,50
Gemeinsamer Betrich Spalten: o r - r r r r
Info 1
7 Faktor F(modPers): | 1400 | 100 | 100 | 100 || 100 [ 100 | 100
11 Faktor F(B): [ 100 | 100 | 100 | 10 || 100 [ 100 | 100
Eg (Personenschutz) [v/m] | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 || 2800 | 2800 | 2500
Strahlungsleistung max. ERPIW] || 1350 | m272 | 1508 | m3s0 || 10814 | 12310 | 6397
Antenneneingangsleistung [W] | 8337 | 8414 | 8492 | 855 || 8630 | 8635 | 4487
[G]: Cushcraft R6000 - 1 el. GP - 14 MHz Vert. | 16 m RG213 Datenblatt berechnen

Abb. B13 : Spalte E ohne und Spalten F und G mit Wiesbeck Berechnung.

Ein Klick auf die Taste ,,Berechnen* fiihrt die Berechnung durch. Was ich da sehe, mag ich zundchst mal gar nicht
glauben: (Spalte F)

Wiesbeck Abstand: 4,47 m (bei 100 Watt Sendeleistung)
Fernfeld Abstand 1,26 m (Winkelddmpfung 40°)
Reaktives Nahfeld bis 3,37 m

Dazu zunéchst folgende Erlauterung:

Die Berechnungen wurden mit 100 Watt Sendeleistung berechnet. Das Sternchen * im Abstandsfeld kennzeichnet
eine Wiesbeck-Berechnung. Die violette Warnfarbe flr das Nahfeldergebnis &ndert sich wegen der Wiesbeck-
Berechnung nun in Grin.

Berechne ich nun nach Wiesbeck auch mit einem vorhandenen Sicherheitsabstand von 2,50m, dann ergibt sich
dafir jedoch lediglich eine Sendeleistung von 52 Watt (Spalte G) anstatt 100 Watt! (Spalte F).

/\ Der Unterschied zwischen Fernfeldrechnung und Wiesbeck-Berechnung ist hier besonders
/ ' \ deutlich, weil die Wiesbeck-Berechnung die 4,16 dB Winkeldampfung (aus Spalte E) nicht
berucksichtigt.
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Die Wiesbeck Werte kann ich nun ins Datenblatt iibernehmen (Klick auf Ubernahme ins Datenblatt). Die Werte in
Zeile 12, Sicherheitsabstand sind jetzt mit einem Sternchen gekennzeichnet. Die werden auch im Datenblatt mit
ausgedruckt und signalisieren, dass es sich um eine Abschatzung nach Wiesbeck handelt.

Die Befehlsschaltfliche ,,Alle Blatter berechnen® auf dem Datenblatt berechnet ohne Wiesbeck wenn in der
Registerkarte Wiesbeck die Wiesbeck Antenne geléscht wurde. Die Berechnung erfolgt mit Wiesbeck, wenn eine
Wiesbeck Antenne ausgewéhlt ist. Voraussetzung fiir die Berechnung nach Wiesbeck ist allerdings, dass eine
Antenne der Wiesbeck-Studie zugeordnet wurde. Benutze ich z.B. eine GPA50, eine FD4, oder einen Dipol, dann
erfolgt die Zuordnung durch das Programm ,,Watt* automatisch. Andernfalls muss man sich selbst Gedanken
dartiber machen, welche Wiesbeck Antenne am ehesten der Strahlungscharakteristik der eigenen Antenne entspricht.
Bitte nicht bei mir oder beim DARC nachfragen. Die Studie wurde von der RegTP (jetzt BNetzA) in Auftrag
gegeben, Fragen kénnen also nur von der Bundesnetzagentur beantwortet werden.

Diverse Messungen haben Ubrigens gezeigt, dass Fernfeldberechnungen mit Watt meist zu ungtinstigeren
Sicherheitsabstédnden fiihren als Feldstarkemessungen. D.h. bei einer Messung sind die Abstande eher kleiner, als mit
Watt berechnet. Die Wiesbeck Methode ist bei beengten Platzverhéltnissen nicht unbedingt immer geeignet. Fir
Stadtmenschen sehe ich als Alternative zur Fernfeldberechnung hingegen oft nur Feldstarkemessungen, Berechnung
mit einem NEC-Programm oder eventuell die Berechnung mit dem BNetzA-Programm WattWéchter
(Nahfeldberechnung).

Watt32 - Optionen: Wiesbeck - Spalte: H = =
Datei Opticnen  Winkel Info  Hilfe

[ it T Sendeart T K.abel ]_T Antenne

Wwinkel Wissbeck | User
Sicherheitzabstandsberechnung M ahfeld nach “Wiesbeck
Wiesbeck Antenne Berechnung mit folgenden Parametern
" Dipol Band [MHz] 35
" verk. Dipol WaDZZ Antennenhohe Liber Grund 12
O Imverted W Directivity Spalte H -1.03
" FD4 Directivity \Wiesbeck Ant. -—
" 4BTV Abweichends Directivity r -1.03
" GRASD Muodulation A1AN3E
" Quad Wwiesbeck EIRP 70.89
" AMA Loop 1.7m Ant, Eingangsleistung [w] 83.37
8 Laoop 3.4m Sicherheitsfaktar FSi 1.4142
e
Sicherheitzabstand
. 505 5
Wiesheck -
" Antenne lschen
Fernfeld 0.63
reaklives MNahfeld bis [m] 13.63

Abb. 5:Keine Berechnung ohne oder mit falscher Wiesbeck-Antenne

Wenn eine im Datenblatt gewéhlte Antenne nicht zur Frequenz passt, ist im Wiesbeck Fenster auch keine Antenne
markiert, und die Buttons , Berechnen® und ,,Ubernahme ins Datenblatt* sind deaktiviert — eine Berechnung ist also
nicht moglich.

Aktiviere ich im Wiesbeck Modul nun eine nicht passende Antenne, wird im Wiesbeck-Modul eine entsprechende
Warnung ausgegeben.

Im Wiesbeck Modul kann ich nun versuchen, eine andere Antenne zu aktivieren, die in ihren elektrischen
Eigenschaften meiner Antenne entspricht. Ein abweichender Antennengewinn kann ggfs. durch Eingabe einer
,,Abweichenden Directivity* kompensiert werden.
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Wiesbeck Berechnung mehrerer Spalten

Wenn die Wiesbeck-Berechnung beim Ausfiillen des Datenblatts fir mehrere Spalten durchgefiihrt werden soll, gibt
es zwei unterschiedliche Vorgehensweisen;

Empfohlene Vorgehensweise:

Wenn flr die folgenden Spalten noch keine Nahfeldberechnung durchgefiihrt wurde (sie sind also noch leer). Spalte
A ist jedoch vollstandig ohne Wiesbeck berechnet. Fir Spalte A nun eine Wiesbheck-Berechnung durchfihren.

1. im Optionen Fenster den Wiesbeck Tab auswéhlen

2. Klick auf den Spaltenkopf der mit Wiesbeck zu berechnenden Spalte. Der wird dadurch griin und zeigt an,
dass diese Spalte aktiv ist

Im Wiesbeck-Tab eine passende Wiesbeck-Antenne auswahlen
4. nunim Wiesbeck Modul auf ,,Berechnen* klicken und danach auf ,,Ubernahme ins Datenblatt*.

5. Dadurch wird der Wert flir Personenschutz in der aktiven Spalte griin hinterlegt und erhélt ein Sternchen als
Kennzeichnung einer Wiesbeck Berechnung.

In den anderen Spalten hat sich natirlich nichts gedndert und es wird sich auch nichts &ndern, wenn man nun auf
,,Datenblatt berechnen* klickt. Diese losche ich nun (Rechtsklick auf Spaltenkopf B)

Die nun mit Wiesbeck berechnete Spalte A durch Doppelklick auf den Spaltenkopf so oft duplizieren, wie
Amateurfunkbander mit dieser Antenne berechnet werden sollen. (Im Beispiel 24, 21, und 14 MHz), also 3 x
Doppelklick auf den Spaltenkopf A.

Nun in jeder Spalte die Frequenz (AFu-Band) dndern und danach ,,Datenblatt berechnen* klicken.

Da Spalte A mit Wiesbeck berechnet wurde, wird diese Berechnung nun automatisch auch fur die
duplizierten Spalten angewandt.

[~ Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei  Optionen Datenblatt Formulare  Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe
Blatt 1

|:| 213 ﬂ ﬂ ﬂ A B [= D E F G
4 AFu-Band [MHz] [ 28 | =24 21 [ 14 [ |

1 Antenne | Dipol | Dipol [ Dipol | Dipol | | [

2 Montagehihe der Antenne [m] || | 12 [ 12 | 12 [ 12 [ | [

3 Hauptstrahirichtung [Grad] [ w [wo [ W [ nD | [ |

S Senderleistung PEF [W] [ 0o | s | s [ 5 | [ [

6 Sendeart (Modulationsart) | A1AU3E | A1AUZE | A1ALZE | A1AU3E | | [

8 Antennengewinn [dB7] [ 215 | 215 | 245 | 215 | | [

9 Kabelverluste [dB] | ors | o | om | o8 | | [

10 Winkelddmpfung [dB] | om0 | o000 | o000 | o000 [ | [

12 Abstand Personenschutz || | 224 | 226 | 228 | 2327 | [ |

13 vorh. Sicherheitsabstand | | | | | | |
Gemeinsamer Betrieb Spalten: o - - - r r r
Info —1

7 Faktor F(modPers): [ 100 | 100 | 100 | 100 | | [

11 Faktor F(B): [ 100 | 100 | 100 | 100 | | [

Eg (Personenschutz) [viml | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | | [
Strahlungsleistung max. ERP W] || es46* | 69,090 | 6963 | 7083 | [ |
Antenneneingangsleistung [W] | #1713 | 4211 | 424 | 4318 | | [

[D]: Dipol Dipol - 1 el Dipol - 14 MHz Hor. [ 15m RG213 Datenblatt berechnen

Abb. B15:Spalte A 3-mal dupliziert

Alternative Vorgehensweise:

In diesem Fall sind alle Spalten A bis D bereits korrekt mit Fernfeldformel berechnet, also ohne Wiesheck.
Da muss nun fir jede Spalte einzeln eine Wiesbeck Berechnung durchgefiihrt werden. Klick auf ,,Datenblatt
berechnen“ hilft in diesem Fall nicht weiter. Es werden zwar alle Blétter berechnet, fir die Spalten B bis D jedoch
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weiterhin nur mit Fernfeldformeln, weil die Wiesbeck Berechnung fir diese Spalten ja nicht aktiviert ist. Also
miissen die Punkte 2 bis 5, wie oben beschrieben, bei aktiviertem Wiesbeck-Tab fir jede mit Wiesbeck zu
berechnende Spalte wiederholt werden.

Insofern ist der unter a beschriebene Weg wesentlich einfacher.

Noch ein Wort zum Nahfeld

Die Nahfeldinformation zeigt den reaktiven Nahfeldbereich (Lambda durch 2 Pi) an. Wenn ein berechneter
Sicherheitsabstand (kontrollierter Bereich) kleiner ist als der Nahfeldbereich, dann farbt sich das entsprechende Feld
violett. In Abb. 8 die Spalten A bis E. Eine Nahfeldberechnung oder Messung ist erforderlich, wenn der vorhandene
Sicherheitsabstand kleiner ist, als der berechnete und innerhalb des reaktiven Nahfeldes liegt. In diesem Beispiel
trifft das auf alle Konfigurationen zu.

|| 100 | 510
| Aa1alzE | A1ALI3E
I |
e e

il — —

Abb. B16:Erhohen der Sendeleistung

Da hilft eine Erhéhung der Sendeleistung auf 510 Watt. Fur den direkten Vergleich kopiere ich Spalte E per
Doppelklick auf den Spaltenkopf E in Spalte F und &ndere die Sendeleistung von 100W auf 510 Watt. Des Rétsels
Losung finden wir im Tab ,,Sendeart®. Fiir das 20m-Band reicht das reaktive Nahfeld bis 3,41m. Mit dem bei 510
Watt errechneten Sicherheitsabstand von 3,44 liegen wir dann nicht mehr im reaktiven Nahfeld und der Wert in
Zeile F 12 wird grin hinterlegt. Die Berechnung ist somit zul&ssig.

10Watt EIRP Berechnung

Watt32 bietet auch die Mdglichkeit, ein ganzes Datenblatt fiir 10 Watt EIRP Betrieb zu berechnen. Diese Betriebsart
wird im DatenblattMen( Optionen > 10 Watt EIRP Betrieb aktiviert.

Durch Aktivierung dieser Option wird das komplette Datenblatt fiir eine Strahlungsleistung von 10 Watt EIRP neu
berechnet. Man kann diese Option auch flr ein leeres Datenblatt aktivieren und spaltenweise mit Daten flillen, Dabei
ist es vollig unwichtig, welche Sendeleistung (> 10 Watt) in den einzelnen Spalten eingegeben wird. Beim Klick auf
Datenblatt berechnen wird die Sendeleistung fur alle Spalten fur 10W EIRP angepasst.

Bei maximal 10Watt EIRP muss keine BEMFV-Erklarung abgegeben werden. Die Nahfeldwarnung
(Personenschutzabstand in Zeile 12 violett hinterlegt) ist dann ohne Bedeutung.

Solange das so neu berechnete Datenblatt noch nicht abgespeichert wurde, kann das Datenblatt in den vorherigen
Zustand zuriick gesetzt werden durch Klick im Datenblattmeni Datenblatt > Anderungen riickgéngig machen
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[~ Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare

Gemeinsamer Betrieb  Messwerte

Zusatzprogramme  Hilfe

—Blatt 1
il il ﬂ ﬂ ﬂ A B c D E F G
4 AFu-Band [MHz] 36 | P2 | 14 | 14 | 14 [ 14 [ 2
1 Antenne 2xt9m [ Dipol | Windom | GP | Yagi | Yagi | Dipol
2 Montagehohe der Antenne [m] ||| 10 9 10 | 10 | 10 EE | 13
3 Hauptstrahirichtung [Grad] L ND ND | np L | no | np
5 Senderleistung PEP [W] [6s [ s | sm | 8 [ 208 [ o1 [ 679
& Sendeart (Modulationsart) | A1a03E | A1AUSE | AMAUZE | AMAUSE | A1AUZE | AMANZE | A1AUSE
2 Antennengewinn [dB] | 20 | 245 | 344 | 08 | 741 [ m@ | 215
9 Kabelverluste [dB] | 041 | ost | w082 | w05 | o052 | o085 | o047
10 Winkeldampfung [dB] | o000 | o000 | o000 | o000 | o000 [ o000 [ 000
12 Abstand Personenschutz ||| 038 | o062 | o062 | o062 | o082 | o062 | o062
~Info 1
7 Faktor F{modPers): | 400 | 100 | 400 | 400 | 400 | 400 | 1,00
11 Faktor F(B): | 400 | 100 | 400 | 400 | 400 | 400 | 1,00
Eg (Personenschutz) [Vim] | 4554 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2500
Strahlungsleistung max. EIRP [W] | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Antenneneingangsleigtung [W] | 617 | 610 | 453 | 738 | 182 | 065 | 610

Datenblatt berechnen |

Abb. B17 10 Watt EIRP

Ausdrucken der dreiseitigen BEMFV-Erklarung

erfolgt Uber das Datenblattmeni ,Formulare®. (Die werden der BNetzA eingereicht).

[~ Watt32 v4.64.0 - Datenblatt:

user.dat

2| 3] 2| 5] o]
4 AFu-Band [MHz]
1 Antenne

2 Montagehohe der Antenne [m]
3 Hauptstrahlrichtung [Grad]

Datei Opticnen Datenblatt = Formulare

BEMFV Anzeige drucken Blatt 1-3 b

Sichtbares Datenblatt drucken

Alle ausgefillten Datenblatter drucken

Gemeinsamer Betrieb  Messwerte

Alles drucken (Anzeige und Datenblatter)

Zusatzpr

N |

ND

|un|

ND

Abb. 6:Das Menii zum Ausdrucken der Formulare und Anzeige

—

Die ausgefiillten und berechneten Datenblitter lassen sich ebenfalls im Menii ,,Formulare* unter ,,sichtbares — oder
alle ausgefillten Datenblatter ausdrucken®. Die erforderlichen, mit der Anzeige einzureichenden Zeichnungen
(siehe BEMFV § 9) lassen sich leider nicht mit dem Programm Watt32 erstellen.

Die Kreuze auf Seite 2 der BEMFV-Formulare

werden teilweise von Watt32 automatisch gemacht.

Wenn auch Feldstdrkemessungen gemacht wurden, wird das entsprechende Feld nur angekreuzt, wenn beim Aufruf

~Formulare®“ > BEMFV Anzeige drucken® eine Messwertdatei im Messwertmodul geladen ist.

Watt32 Handbuch
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Sonstige Angaben
1. Die Sicherheitsabstande habe ich ermittelt mit
O Wwattwachter

Vereinfachtes Bewertungsverfahren

B

Feldstarkemessung

[

Fernfeldberechnung

Nahfeldberechnung

(|

Abb. B19:Ausdruck der Angaben auf Seite 2

3. Angaben zur bereitzuhaltenden Dokumentation
Die nach BEMFV geforderte Dokumentation besteht aus:

[X] Dokumentation uiber die Einhaltung der Anforderungen nach §9 Abs. 2 und 3 mit 5
Seiten

Antennendiagramm mit 2 Seiten

Lageplan und ggfs. Bauzeichnung mit 1 Seiten

mit  Seiten

53
£3]
[X] Konfiguration der Funkanlage mit 2 Seiten
O
O

mit  Seiten

Abb. 7:Ausdruck der Angaben auf Seite 3

Die Kreuze auf Seite 3 der BEMFV-Formulare

ADb Programmversion 4.60.8 6ffnet sich nach dem Befehl ,,BEMFV Anzeige drucken® ein weiteres Fenster zur
Eingabe der zur BEMFV gehdrenden, bei der Station verbleibenden Dokumente.

Diese Angaben werden fir die Seiten 2 und 3 der BEMFV-Formulare benétigt. Bei Angabe von Seitenzahlen
werden die Késtchen im Formular automatisch angekreuzt.

Zu Seite 2: Watt32 weil} nicht, ob zusatzliche Berechnungen mit Wattwachter gemacht wurden.
Feldstarkemessungen sind bekannt, wenn vor dem Aufruf des Druckmenis eine Messwertdatei geladen wurde. Aber
man kann das Kreuz auch hier aktivieren. Auch von eventuellen Nahfeldberechnungen (z.B. mit 4ANEC2 0.4.) weil
Watt32 nichts — also auch hier bei Bedarf ankreuzen.

40 e Beispiel Watt32 Kurzanleitung



Angaben zur bereizuhaltenden Dokumentation - &

BEMFV Seite 2

Watt getzt die meisten Kreuze automatizch. Hier kannen noch Kreuze fiir
Feldstarkemessung, ' attw!achter und Nahfeldberechnung gemacht werden

[~ ‘Wattwachter

[~ Mahfeldberechnung

BEMFV Seite 3

Damit Seite 3 der BEMFY Anzeige korekt augefillt werden kann, muss die Seitenzahl
der einzelnen Teile der Dokumentation bek annt sein. Die Anzahl der
Konfigurationsblatter wird autoratizch ausgefiill.

lgt die Anzahl der Seiten nicht bek.annt, dann hier keine Angaben machen. Der
Ausdruck der Farmulare kann dann im nachsten Schritt auch abgebrochen werden.

Seiten Bitte ankreuzen

’T [v Dokumentation uber die Einhaltung der &nforderungen nach 8

’T v Arntennendiagramm(e)

’T |v Lageplah und gafs. Bauzeichnung

’T [v Fonfiguration der Funkanlage

o | M1 [

[0 | #2 |

’T Diese Anzeige umfasst insgesamt  Seiten [nur die zur BMetzd)
ok Jetzt keine Angaben machen Ligzchen

Abb. B21:Angaben zur bereitzuhaltenden Dokumentation

Zu Seite 3: Der Punkt ,,Konfiguration der Funkanlage* wird von Watt32 automatisch ausgefiillt entsprechend der
Anzahl der ausgefullten Datenbléatter.

Alle anderen Angaben Uber die Seitenzahlen der einzelnen Teile der Dokumentation sollten zu diesem Zeitpunkt
bekannt sein, so dass man die entsprechenden Seitenzahlen hier im Formular eintragen kann.

Man kann die Angaben auch l8schen, so dass auf Seite 3 der BEMFV-Formulare dann beim Ausdruck keine
Angaben gemacht werden. Das lasst sich dann spéter auch handschriftlich erledigen.

Man kann auch einfach ,,Jetzt keine Angaben machen* auswihlen. Das macht allerdings nur bei einer neuen Datei
Sinn, weil dann noch keine Angaben vorhanden sind.

Alle Angaben werden automatisch in der Userdatei abgespeichert und beim néchsten Laden der Datei wieder
angezeigt.

Die Unterschrift auf Seite 3 nicht vergessen!

Berechnung im 70 MHz-Band
Ab Watt32 Version 4.50.0 sind Berechnungen auch im 70 MHz-Band mdglich.

Die Programmversion 4.50.0 enthalt bereits 35 Antennen flir das 70 MHz-Band, inklusive der Winkeldaten, z.B.:
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[~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: user.dat
Datei Optionen Datenblatt Formulare  Gemeinsam [(EEUIEREERNOEILLE I S TR LT S
“Blatt1 Datei Optionen Winkel Info Hilfe
B 23] of s|of mummm s | [ Wk T Wesbest T ver ]
4 AFu-Band [MHZ] 70 I 5,36 Watt T Sendeart T Kabel T ]
1 Antenne Yagi | Dipol | |- Hersteller  Typ
- LP100500
10 10 L]
2 Montagehohe der Antenne [m] I TP1251G25
3 Hauptstrahirichtung [Grad] | np ND LP145435
LFP1454355
5 Senderleistung PEP [W] I 17 I 100 IF145435E
6 Sendeart (Modulationsarty I A1AIIGE I A1AIIGH gigggg%z
8 Antennengewinn [dBi | 10,38 | 2,15 gigggggg
9 Kabelverluste [dB] I 0,64 I 0,43 YAOQO5009
- - TAO0050HESCY
10 Winkelddmpfung [dB] | 0,00 | 0,00
TAOO70HBICV
12 Abstand Personenschutz I 248 I 1,78 TAN14505
13 vorh. Sicherheitsabstand I I YA014410
TA014410-4x
Gemeinsamer Betrieb Spalten: Il Il FAO14413
- YTA014414
|—'”-" [ L YA014418
——— — VANAICNR

Abb. 8:70 MHz Berechnung mit Antenne und 5 MHz Spalte

Allgemein GP Triple Leg, Big Wheel, BigWheelx2, HBOCV
Anjo YA007005

DK7ZB 5 Antennen

YU7EF 10 Antennen,

GOKSC 15 Antennen

Berechnung im 5 MHz-Band
Ab Watt32 Version 4.62.1 sind Berechnungen auch im 5 MHz-Band (60m) mdglich.

Watt32 Updatefunktion

Watt enthalt ab Version 4.33.5 die Mdglichkeit einer automatisierten Updateprifung. Um diese Funktion nutzen zu
kénnen, muss der Rechner eine Internetverbindung haben. Falls es auf meiner Webseite eine neuere Watt-Version
gibt, kann diese automatisch heruntergeladen und ins Watt-Arbeitsverzeichnis installiert werden.

Es 6ffnet sich ein Infofenster mit dem Versions-Hinweis und der Frage, ob die neue Programmversion automatisch
geladen werden soll.

WATT32

@ Aktuelle Watt Version: 4.63.4
| v;' Update Version 4636 vorhanden auf:
= httpy//www.df3xz.de
Soll die neue Version automatisch geladen werden?

Die alte Datei wird umbenannt in Watt32.0ld.
Watt32 wird danach neu gestartet.

Ja I Nein

Abb. B23:: Update-Info

Bei Antwort JA wird Watt32 beendet und das Updateprogramm geladen.

42 e Beispiel Watt32 Kurzanleitung



Watt32

Weitergabe nur an
DARC/VFDB Mitglieder

Quelle: {http:/iveww.df3xz.de/Watt32. zip

Ziel:  [EA+ Watt\+ VB Watt32\Watt32.zip

Installierte Watt-Version: 4634
Update auf Watt32 4636 moglich.

Zum Start des Downloads bitte
den Download-Button klicken.

Nein bricht das Update ab und
startet Watt32 v4634 neu.

i~ Download

Nein | Download startenl

Abb. B24:Das Watt32 Updateprogramm

Der Updater startet in diesem Fall automatisch und zeigt sowohl die installierte, als auch die auf der Webseite
vorhandene Dateiversion an. Man kann dann wéhlen, ob man Abbrechen oder Updaten méchte.

Der Updater I&dt die neue Programmversion in das Watt-Arbeitsverzeichnis, benennt die alte exe-Datei um in
Watt42.0ld und entpackt dann die neue, heruntergeladene Datei. AnschlieRend wird Watt32 neu gestartet.

Der Updater startet in diesem Fall automatisch und zeigt sowohl die installierte, als auch die auf der Webseite
vorhandene Dateiversion an. Man kann dann wahlen, ob man Abbrechen oder Updaten mdchte.

Der Updater I&dt die neue Programmversion in das Watt-Arbeitsverzeichnis, benennt die alte exe-Datei um in
Watt42.0ld und entpackt dann die neue, heruntergeladene Datei. AnschlieRend wird Watt32 neu gestartet.
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Dateiformate

Antennen.txt

Die Datei Antennen.txt enthdlt mehr als 1000 Amateurfunkantennen mit den Daten fir Frequenz, Gewinn in dBi und
Anzahl der Elemente.

Aufbau der Datei:
Name des Herstellers in [eckigen Klammern] nur einmal
Bezeichnung der Antenne, Art der Antenne, Afu Band in MHz, Gewinn in dBi, Anzahl der Elemente,#

Bezeichnung und Art stehen nur einmal am Anfang der Zeile, danach kénnen Daten fiir bis zu 7 Béndern folgen.
Die einzelnen Werte werden durch Kommata voneinander getrennt. Als Dezimaltrennzeichen darf nur der
Punkt verwendet werden. Jeder Datensatz wird mit ,# abgeschlossen. Die Datei darf keine Leerzeilen
enthalten.

Folgende Reihenfolge ist einzuhalten:

[Hersteller]
Antennenbezeichnung, Antennentyp,
danach fiir jedes Band: Frequenz in MHz, Gewinn in dBi, Anzahl der Elemente, Abschluss der Zeile mit ,#

Beispiel fur eine Antenne mit nur einem Amateurfunkband:

[Anjo]

DQ2-0000,Quad,145,9.4,2 #
Hersteller: Anjo
Antennenbezeichnung:  DQ2-0000
Antennentyp: Quad
Frequenz: 145
Gewinn dBi: 94
Anzahl Elemente: 2

Zeile abschlielen mit: H#

Beispiel fur eine Antenne mit zwei Amateurfunkbandern:

[Diamond]

X-500H,Collinear,144,8.3,1,430,11.7,1,#

Hersteller: Diamond

Antennenbezeichnung:  X-500H

Antennentyp: Collinear

Frequenz: 144 und 430

Gewinn dBi: 8.3 (auf 144 MHz) und 11.7 (auf 430 MHz)
Anzahl Elemente: 1 (fur jede Frequenz)

Zeile abschlieBen mit: #

Beispiel fur eine gestockte Antenne

[Flexa]
FX217x2+,2x Yagi,144,15.98,2x9,#
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Beispiel fur eine Mehrbandantenne 14, 18, 21, 24 und 28 MHz

[Titanex]
LP-5,LogPer,14,4.13,5,18,3.98,5,21,4.43,5,24,4.83,5,28,4.69,5,#

Auf diese Weise lassen sich mit einem Texteditor beliebige eigene Antennen in die Datei Antennen.txt einfugen.
Esd empfiehlt sich, die geénderte Datei zu speichern und Watt32 neu zu starten. Im Antennendialog dann bitte

uberprifen, ob die Eingaben korrekt sind.

Hier ein Fehler bei der Antenne AQ70-000:
AQ70-000,Quad,435,14.8,8#
Am Zeilenende fehlt das Komma vor dem Doppelkreuz

Watt32 - Optionen: Antenne - Spalte: Ik.

Datei  Opticnen  Winkel Info  Hilfe
[ Winkel | wiesbeck | User )

Watt T Sendeart T Kabel T Antenne
Hersteller Typ MHz dBi el.
Dipol Dipol FS 430 14.18 a9 A
Anjo Do2-0000 DO70-0  Ouad 435

V20000 9.3 2 ¥
AQ70-000 VO70-0  CQuad 435

7 .55 11.9 4 #
LEO455005 V23-0  Quad 1240
LEO&05005 10.81 4 #
LP100500 AQ23-0 Cuad 1240
LP1351G35 14.8 a4 #
LF145435 LF0Z81 LogPe 435
LP1454355 5,36 20 145
LF145435E 5.36 20 70
YAQOSOCW 5,36 20 &0
TAQOS004 5,36 20 28
TAOOE005 5,36 20 #*
YAOO05006 LP0285 LogPe 435
TAOO5009 5,36 20 145
YAOQOSO0HBACY 5,36 20 70 v
TAOO7005

YAQO7OHBOCY

vA014505 Antennendaten ochne Gewdhr.
TAO14410 Die Daten beruhen auf

Abb. FO1 Fehler in Antennendatei

So muss die Anzeige aussehen, wenn die Zeile korrigiert wurde

Watt32 - Optionen: Antenne - Spalte: |

Datei  Opticnen  Winkel Info  Hilfe

[ Winkel | Wesbeck | User ]
Watt T Sendeart T Kabel T Antenne
Hersteller Typ MHz dBi el.
Dipol Dipol ~ 430 14.8 g
Anjo DQ2-0000

V20000

DQ70-000
VO70-000
¥Q23-000
A023-NNnN

Abb. FO2 Antenne AQ70-000

Watt32 Handbuch
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AntUser.txt

Im Antennendialog kann man einfach eigene Antennen eingeben.

Watt32 - Optionen: Antenne - Spalte: |
Datei  Optionen  Winkel Info  Hilfe

[ Winkel T Wiesbeck T User ]
Watt T Sendeart T Kabel T Antenne

Hersteller Typ MHz dBi el.
Inw.V ~ ~Andere Antenne
GndVert 03m
GndVert 0&m Eingabe
gﬁggz;t %SE Hersteller
GndVert 2&m ,T
Marconi
GP Triple Leg Antennenbezeichnung
HEACY
Helix Dipol
Helix-2
Pyranide Antennentyp
(uad 4=Em =
Cuad-2el o 215
Quad-3el MHz-Band  Gewinn dBi
Ringo
¥;?%D Ranger 1 Hilfe paf
W3IDZZ Elemente
Tagl 2el ) _
Yagi 3el Antenne speichern flgt
Yagi 4el diese Antennendaten in die
Tagi Sel Datei AntUser.t«t ein
Tagi eel .
Yagi 7el Antenne speichern |
Tagi 8el
Tagi el
ZimmerQuad 2-7

Andere

Antenne nehmen |

|GewL'|nschteAntenne auswihlen oder hier klicken, E tippen und Daten eingeben

Abb. FO3 eigene Antenne

Alle Eingaben warden hier im rechten Fensterteil eingegeben.
Als Hersteller ggfs. Das eigene Rufzeichen
Als Antennenbezeichnung eigene oder was auch immer
Dann den Antennentyp Yagi, Dipol, Vertical oder so dhnlich
hier empfielt es sich die Frequenz mit anzugeben, z.B. Yagi 60m
Ebenfalls Amateurfunkband, Gewinn in dBi und Anzahl der Elemente eingeben
Dann die Datei speichern.

Auf diese Weise wird fir jede Antenne eine Datenzeile in der Datei AntUser.txt angelegt, d.h. jede neue Frequenz
belegt auch eine neue Zeile.

Wenn das stort, kann man in einem beliebigen Texteditor die Daten zu einer Antenne auch in eine einzelne Zeile
schreiben. Das hat den Vorteil, dass bei einer Frequenzénderung keine neue Antenne ausgewahlt werden muss, weil
Watt32 automatisch feststellt, fir welche AFu-Bénder eine Antenne genutzt werden kann.

Wie das aussehen muss ist im vorigen Abschnitt Antennen.txt beschrieben.

Wenn im Watt-Verzeichnis schon eine Datei AntUser.txt vorhanden, stehen deren Antennendaten am Anfang der
Antennenauswabhlliste. Beim Speichern einer eigenen Antenne wird diese Datei neu angelegt wenn sie noch nicht
vorhanden ist, andernfalls wird die neue Antenne in die Datei eingefiigt. Beim Speichern einer eigenen Antenne wird
die alte Datei AntUser.txt automatisch umbenannt in AntUser.bak und damit gesichert.
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ﬁ Datei §earbeiten Suchen VErojekt Qnsicht Format Spalte Makro Extras Fenster Hilfe
€F 0T L @n RO % % B BEaL s

AntUser.tst I

[DMZELE]

LP-13,Log-Periodic, "?","2,15",1,™10", "2,15",1,""14" "10,15",13.,4
MyAntl, Yagi,"7","8",1,#

MyAnt2, Yagi,"14","6,5",1,#

Yagi selYagi I me 66 3100 e 60 3 14 Ra 66 3 H
[Eingabe]

eigene-14,Dipol, "14","2,15",1,#

[Eingabe]

eigene-ZS,Dipol,"28","2,15r,1,#

Die Datei im Texteditor: [Eingabe] erscheint doppelt, einmal furr jede Frequenz (14 MHz und 28 MHz)

| ﬁ Datei Bearbeiten Suchen Projekk Ansicht Format Spalte Makro Extras Fenster Hilfe
¢+ DB H SH RS % W B B LA s

AntUser.tzt* I

[DM2BLE]

LP-13,Log-Periodic, "7","2,15",1,"10","2,15",1,"14","10,15",13.,#
Myintl, Yagi, "7","8", 1,4

Myint2, Yagi, "14","6,5",1,#

Yagi 3el, Yagi,"?7","6,66",3,"10","6,66",3,"14","6,66",3,#
[Eingabe]

eigene-14,Dipol, "14", "2, 15", 128", "2,15", 1,#|

Die eigene Antenne im Abschnitt [Eigene] auf eine Zeile reduziert

Erstellen einer Winkeldatei

Man kann sich fur eine eigene oder fir eine andere, nicht in Watt vorhandene Antenne auch eine Winkeldatei
erstellen. Die Daten vom Hersteller oder eventuell aus einem Winkeldiagramm ablesen.

Eigene Antennen werden im Watt-Verzeichnis in der Datei AntUser.txt gespeichert (siehe ,,Help Antenne*). Die zu
erstellende neue Winkeldatei landet im Unterverzeichnis ,,ang".

1. Zundchst wahlt man im Datenblatt die Spalte, fir deren Antenne Winkeldaten eingegeben warden sollen.
Die Spalte muss aktiv sein, d.h. der Spaltenkopfbuchstabe ist griin.

[~] Watt32 v4.64.0 - Datenblatt: wser.dat

Datei Opticnen Datenblatt Formulare  Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe

Blatt 1
M 2| 5] o] 5] el mommm o c 0 e r s
4 AFu-Band [MHz] L [ 124 [ e [ 1 | 14 | 2
1 Antenne | kP | Dipol | windom | GP | Yagi | 2xYagi | 2x30m

Abb. FO4 aktiver Spaltenkopf D
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Far die Antenne in Spalte A sind noch keine Winkeldampfungsdaten vorhanden. Ddmpfung ist in allen Feldern Null.

Watt32 - Optionen: Winkel - Spalte: A
Datei Optionen  Winkel Info Hilfe
[ Watt T Sendeart T Kabel Antenne
Winkel |  Wissbeck | User ]‘T
Winkel* Dampfung EIRP [W] Abstand [m]
0* | 0,00 | 12588 | 219 I
10 | 0,00 | 12589 [ 219 {
200 | o000 | 12588 | 219 :1
30 | 0,00 | 12588 | 219 |
40 [ 000 [Tzsgs [ 218 11
o0 | 0,00 | 12588 | 219 'l"
60° | o000 | 12588 | 219 |
700 | 000 | 12589 [ 219 W
80 | o000 | 12588 | 219
90 | o000 | 12588 | 219 il
Anzeige Antennenmontag
* Tabele E-Plane Pattern ¢ horizontal polarisiert
" Diagramm ’7Ah5tand {+ vertikal polarisiert
i~ Seitenansicht Antenne dBi MHz
¥ Masthihe 3 1,52 14
Winkeldatei: IKeine Winkeldaten varhanden
Watt32 Antenne in Antennen.dat
Hilfe pdf | = |

Abb. FO5 Winkeldialog leer

Im rot umrandeten Feld werden nun die Winkelddmpfungsdaten in 10° Schritten eingegeben und berechnet

(= Taste).

Diese Daten entnimmt man Strahlungsdiagrammen eines Herstellers oder berechnet eigene Antennen mit einem
Programm wie EZNEC von W7EL.
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B Watt32 v4.63.6 - Datenblatt user.dat

Datei Optionen Datenblatt Formulare  Gemeinsamer Betrieb  Messwerte  Zusatzprogramme  Hilfe

Blatt 1
32 - Optionen: Winkel - Spalte:
| ! [2] 3] ﬂ ﬂ ﬂ Watt ]plon en Wln kel - Spalte: A :
Datei Optionen  Winkel Info Hilfe
4 AFu-Band [MHz] 14 I—
[ Watt T Sendeart T Kabel Antenne
1 Antenne GP |- -
Winkel T Wiesbeck T User
2 Montagehdhe der Antenne [m] 10 |_ 1
3 Hauptstrahirichtung [Grad] liND |- Winkel * Démpfung EIRP [W] Abstand [m]
5 Senderleistung PEP [W] 100 | | N T | 12888 | 218
& Sendeart (Modulationsart) A1AIZE [ 4 100 | 042 | 12246 | 218 i
& Antennengewinn [dBi] 1,52 |- 20° | 0,56 | 110,66 | 206 Hl
9 Kabelverluste [dB] 0,52 [_ 30 | 1,10 | o772 EEE |
10 Winkelddmpfung [dB] 0,00 |_ A0 | 1,55 | 88,10 | 1,84 |
12 Abstand Personenschutz 2,19 |_ so0 [ 222 [ 7551 [ 170
13 vorh. Sicherheitzabstand |- &0° | 337 | o1 | oG I l'
14 Gemeinsamer Betricb Spalten: - 700 | 5 45 | 35 89 | IR
i i 1 s [ g30 [eez [ oz
7 Faktor F(modPers): 100 || w [z =[5 P
fakiogbit el |- Anzeige Antennenmontage
Eg (Personenschutz) [V/m] 28,00 |_ {* Tabele E-Plane Pattern " horizontal polarisiert
Strahlungsleistung max. EIRP [W] 125,89 |_ " Diagramm Abstand ¥ vertikal polarisiert
Antenneneingangsleistung [W] 88,72 |_ (" Seftenansicht Antenne dBi MHz
3 ¥ |ep 152 14
[Al: Butternut HFSV - 1el. GP - 14 MHz Vert. | Winkeldatei: |EingegebeneWinkeldaten noch nicht gepeichert!
= Watt32 Antenne in Antennen.dat
Hilfe pdf ‘ | & | |

Abb. F06 Eingabe im Winkeldialog

Eigene Antennen werden im Watt-Verzeichnis in der Datei AntUser.txt gespeichert Die zu erstellende neue
Winkeldatei landet im Unterverzeichnis ang.

Datei Optionen [EILEN Info Hife | Wenn man die eingegebenen Winkeldampungsdaten in einer Winkeldatei
Antennendiagramm drucken speichern mochte, geht man in das Ment Winkel und wahlt dort
Dampfting driicksn nbins H3M Winkeldaten speichern oder Winkeldaten speichern unter. Winkeldatei

ampfung druckel . . . - . . . ..
i e speichern vergibt automatisch einen Dateinamen und speichert die Datei im
inkeldaten laden

ang-Verzeichnis. Winkeldatei speichern unter ermdglicht die Vergabe eines
winkeldaten speichern unter X anderen Dateinamens, der jedoch zu einer Antenne passen muss, sonst wird
Winkeldaten laschen die Winkeldatei nie gefunden..

Anderungen riickgangig machen

Universeller ist die Mdglichkeit, im Antennendialog zunéchst eine
S Antennendatei zu erstellen und diese aus im Dialog Datei > laden dann der
Antenne zuzuweisen. Wird nun auf den entsprechenden Spaltenkopf geklickt, dann ist die Antenne schon mal in der
Antennendatei enthalten und hat einen eindeutigen Namen. Nach Eingabe der Winkelddmpfungen wird die
Winkeldatei gespeichert. Sie hat den Namen der Antenne erhalten und wird bei Auswahl dieser Antenne automatisch
wieder aufgerufen.

Beispiel

Der Dateiname wird automatisch vergeben, weil die Bezeichnung in der Datei ,,Ant User.txt™ mit dem Namen der
Winkeldatei Ubereinstimmen muss.

Ein Doppelklick in der Spalte D&mpfung in der Zeile des Winkels, z.B. 50°, Gbernimmt diese Winkelddmpfung
automatisch ins Datenblatt. Wenn das Datenblatt nun abgespeichert wird, sind diese Antennen- und Winkeldaten fest
fur diese Spalte gesichert und stehen beim erneuten Laden des Datenblattes wieder zur Verfiugung.
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Format einer Winkeldatei

Beispiel fur eine Winkeldatei :

'h = horizontal montierte Antenne -> vertikales Strahlungsdiagramm

'v = vertikal montierte Antenne -> horizontales Strahlungsdiagramm (Hohe Dampfung bei 90°)
'H-Plane ist das vertikale Strahlungsdiagramm fiir die horizontal montierte Antenne.

'Es ist rechtwinklig zur Elementebene der Antenne.

[Bezeichnung],Cushcraft AR10

[Polarisation],v

[Bereich],180

[Schrittweite], 10

[Antennendaten], DM2BLE

[MHZz],v,28,2.08
0.04,0.00,0.34,1.10,2.31,4.02,6,41,9.89,15.90,20.0,15.9,9.89,6.41,4.02,2.31,1.10,0.34,0.00

Die Bezeichnung muss mit der Bezeichnung in der Datei Antennen.txt exact Ubereinstimmen.In diesem Fall
Cushcraft AR10.
Hier der entsprechende Eintrag in der Antennendatei:

[Cushcraft]
AR10,Ringo,28,2.08,1,#

Die Polarisation ist entweder v (vertical) oder h (horizontal.

Bereich gibt an, ob Daten fiir 90° oder 180° eingegeben warden. Die Ubereinstimmung mit der eingegebenen Anzahl
ist wichtig.

Schrittweite gibt an, ob Daten in 10° oder 5° eingegeben werden.

Antennendaten: In diesem Fall stammen sie von DM2BLE. Ansonsten vom Hersteller, also Cushcraft, oder wenn
selbst mit NEC berechnet, das eigene Rufzeichen.

Hinter [MHZz] folgt zunéchst die Polarisation, dann das Band (28) und der Ante3nnengewinn (2.08)

Die letzte Zeile enthalt die Winkelddmpfungen in dB. Dezimalzahlen mit Punkten, Trennung der Werte mit
Kommata!

Hier als Beispiel die ang-Datei flr die Flexa FX2010. Sie enthélt Daten fur vertikale- und horizontale Polarisation in
5-Grad Schritten fir 180°.

'h = horizontal montierte Antenne -> vertikales Strahlungsdiagramm

'v = vertikal montierte Antenne -> horizontales Strahlungsdiagramm (Hohe Dampfung bei 90°)
'H-Plane ist das vertikale Strahlungsdiagramm fir die horizontal montierte Antenne.

'Es ist rechtwinklig zur Elementebene der Antenne.

[Bezeichnung],Flexa FX210

[Polarisation],vh

[Bereich],180

[Schrittweite],5

[Antennendaten],DLOKCE

[MHz],v,144.3,11.54
0,0.14,0.56,1.28,2.32,3.73,5.59,7.98,11.07,15.11,20.23,24.23
23.49,22.47,22.89,24.82,28.59,35.61,111.53,40.34,39.01,45,42.37
32.9,28.15,25.21,23.26,21.93,20.94,20.09,19.25,18.35,17.46,16.64
16.01,15.6,15.46

[MHz],h,144.3,11.54
0,0.09,0.37,0.86,1.58,2.58,3.93,5.73,8.16,11.49,15.89,18.54,15.81
13.06,11.52,10.95,11.19,12.21,14.07,17.05,21.99,33.34,30.71,23.15
20.1,18.6,17.9,17.67,17.65,17.66,17.53,17.21,16.74,16.25,15.83,15.56
15.46
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Also v: 0°=0dB, 5° = 0.14 dB, 10° = 0.56 dB, 15° = 1.28 dB usw.
Bitte auf die korrekte Verwendung von Punkt und Komma achten!
Dezimalzahlen mit Punkten, Trennung der Werte mit Kommata!
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Glossary of Terms

Amateurfunkanlage

Eine ortsfeste Funkanlage, die gemé&R § 2 Nr. 3 des Amateurfunkgesetzes vom 23. Juni 1997 (BGBI. | S. 1494) [3],
das durch § 19 Abs. 3 des Gesetzes iber Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen (FTEG) vom 31.
Januar 2001 (BGBI. I S. 170) [2] ge&ndert worden ist, betrieben wird.

Antennendiagramm

Watt32 bietet auf der Registerkarte Winkel die Mdglichkeit, die Winkelddmpfung einer Antenne wahlweise als
Tabelle, Diagramm oder Seitenansicht anzuzeigen und iiber das Menii ,,Winkel* auch auszudrucken.

Antenneneingangsleistung

Die Antenneneingangsleistung ergibt sich aus der Senderleistung abziglich Kabelverlust.

BEMFV

Diese Verordnung regelt das Nachweisverfahren zur Gewahrleistung des Schutzes von Personen in den durch den

Betrieb von ortsfesten Funkanlagen entstehenden elektromagnetischen Feldern. Von der BNetzA (vormals RegTP)
gibt es eine ,,Anleitung zur Durchfithrung der Anzeige ortsfester Amateurfunkanlagen nach § BEMFV*, auf deren
Grundlage dieses Programm Sicherheitsabstande berechnet und die entsprechenden Formblatter ausfillt.

Chekbox

Eine Gruppe kleiner runder Auswahlboxen, von denen in einer Gruppe immer nur eine Auswahl aktiv sein kann.

DARC

Der Deutsche Amateur-Radio-Club e. V. ist die unabhéngige Vertretung der deutschen Funkamateure, die auf
gesetzlicher Grundlage sowie durch Anbindung an internationale Vertrdge und Empfehlungen berechtigt sind,
weltweit Funkverkehr zu betreiben.

Der DARC e. V. hat iber 55.000 Mitglieder.

Er gliedert sich organisatorisch in 24 regionale Distrikte mit ca. 1.100 Ortsverbénden. Ihm korporativ angeschlossen
ist der Verband der Funkamateure in Telekommunikation und Post (VFDB). Die regionalen Distriktsvorsitzenden
sowie der 1. Vorsitzende des VFDB bilden die Mitgliederversammlung. Dieses Gremium tbernimmt die Rechte der
Mitgliederversammlung im Sinne des Birgerlichen Gesetzbuches (BGB).

DARC

Lindenallee 4

34225 Baunatal

Tel: 0561 — 949 88 -0

Fax: 0561 — 949 83 — 50

e-mail: darc@darc.de

DARC Homepage: http://www.darc.de
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Datenblattfenster

Das Datenblattfenster dient zur spaltenweisen Eingabe der Konfigurationsdaten. Es enthélt 6 Blatter fir die
Berechnung auch umfangreicher Amateurfunkanlagen. Auf jedem Blatt gibt es sechs Spalten, die in der Reihenfolge
von oben nach unten ausgefullt werden. Fur eine Sicherheitsabstandsberechnung sind mindestens drei Angaben
erforderlich: Frequenz im Afu-Band,. Antenne und Sendeleistung.

Datenblattspalte

Eine Spalte im Datenblatt, auf Blatt 1 von A bis G. Jede Spalte stellt im Begriff der BnetzA eine Konfiguration dar.
Sie enthélt die fir die Sicherheitsabstandsberechnung erforderlichen Daten und in Zeile 12 den Abstand fur
Personenschutz.

Directivity

Mit Directivity wird im Wiesbeck Modul der Antennengewinn bezeichnet. Dier Antennengewinn der im Datenblatt
aktiven Spalte wird automatisch in das Wiesbeck Modul tibernommen. Die Wiesbeck Directivity kann davon
durchaus erheblich abweichen. Fiir eventuelle Korreekturen gibt es dann die Mdglichkeit, mit abweichender
Directivity zu arbeiten.

EIRP

Die aquivalente isotrop abgestrahlte Leistung (EIRP, equivalent isotropic radiated power) ist die Leistung, die man
einem isotropen Strahler zufiihren musste, damit dieser in einer gewissen Winkelrichtung dieselbe Feldstarke
erzeugt, wie eine reale Antenne, in die eine Antenneneingangsleistung PAnNt eingespeist wird.

EN 50413

Grundnorm zu Mess- und Berechnungsverfahren der Exposition von Personen in elektrischen, magnetischen und
elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis 300 GHz); Deutsche Fassung EN 50413:2008.

Zweck dieser Norm ist, das Verfahren zum Nachweis der Einhaltung der Referenzwerte fiir das elektromagnetische
Feld bzw. der Basisgrenzwerte flr den induzierten Korperstrom und die spezifische Absorptionsrate festzulegen.
Ferner werden in dieser Norm zugehorige Festlegungen zur Messunsicherheit getroffen.

Fernfeldformel

Raumlicher Bereich des elektromagnetischen Feldes einer Strahlungsquelle, in dem die Betrége der elektrischen
bzw. magnetischen Feldstarke umgekehrt proportional von der Entfernung abhangen.

Das Fernfeld ist dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische und die magnetische Feldstérke senkrecht aufeinander
und senkrecht zur Ausbreitungsrichtung stehen und gegenseitig keine Phasendifferenzen haben.

Der Feldwellenwiderstand des freien Raumes:

Z,=120 1Q~377 Q)

A
Reaktives Nahfeld (Abstand von der Antenne < 2—)
V4

A
Strahlendes Nahfeld (Abstand von der Antenne > o <4)
7T

Gemeinsamer Betrieb

Gemeinsamer Betrieb mehrerer Konfigurationen bedeutet, dass gleichzeitig auf mehreren Frequenzen Funkbetrieb
stattfindet. Im Datenblatt kénnen die dafir in Frage kommenden Spalten markiert und die Sicherheitsabstander fiir
den gemeinsamen Betrieb dieser Spalten berechnet werden.
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Grenzwert

Der Grenzwert der Erstzfeldstarke ist fur Personenschutz definiert in der Anlage 1a der BimschV. Fir den
Frequenzbereich 10 bis 400 MHz liegt er bei 28 VV/m.

Kabeldampfung

Frequenzabhédngige Ddmpfung des Antennenkabels in dB. Herstellerangaben beziehen sich meist auf die Dampfung
je 100m bei gegebener Frequenz. Dieses Programm berechnet die Kabeldampfung fur im Amateurfunk
gebréauchliche Kabel im Bereich 1 MHZ bis 20 GHz.

kontrollierbarer Bereich
Der Bereich, in dem der Betreiber tber den Zutritt oder Aufenthalt von Personen bestimmen kann oder in dem
aufgrund der tatsdchlichen Verhaltnisse der Zutritt von Personen ausgeschlossen ist.

Messpunkte
Messpunkte

Messunsicherheit

Mess

Modulationsfaktor

Fir die Berechnung der Strahlungsleistung wird tblicherweise mit dem Faktor 1 (FM) gerechnet. Betriebsarten wie
z.B. SSB oder Telegrafie betreiben den Sender nicht stdndig mit Oberstrichleistung, so dass flr solche Betriebsarten
mit einem Modulationsfaktor kleiner als 1 gerechnet werden darf.

Von dieser Moglichkeit sollte man bei der Berechnung von Sicherheitsabstanden nur im &uRersten Notfall Gebrauch
machen. Erstens wirkt sich dieser Faktor nicht auf die Berechnung mit HSM-Werten aus und zweitens legt man sich
damit auf den Betrieb mit der angegebenen Betriebsart fest.

Nahfeld

Raumlicher Bereich des elektromagnetischen Feldes zwischen der Strahlungsquelle und ihrem Fernfeld.

Nahfeldbereich

Der Nahfeldbereich fir Fernfeldmessungen (reaktives Nahfeld) erstreckt sich bis zur Entfernung Lambda durch 2 Pi.
In diesem Bereich sind nur Nahfeldberechnungen (Wiesbeck, Wattwéachter oder z.B. EasyNEC), sowie
Feldstarkemessungen zuléssig.

Optionendialog
Opt

Optionsdialog
Opt

Ortsfeste Amateurfunkanlage

Eine ortsfeste Funkanlage, die gemé&R 8§ 2 Nr. 3 des Amateurfunkgesetzes vom 23. Juni 1997 (BGBI. | S. 1494) [3],
das durch § 19 Abs. 3 des Gesetzes uber Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen (FTEG) vom 31.
Januar 2001 (BGBI. I S. 170) [2] ge&ndert worden ist, betrieben wird und wéhrend des Betriebes keine
Ortsveranderung erfahrt.
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Personenschutz

Der Schutz von Personen in elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern wird in DIN VDE 0848
beschrieben. Es wird unterschieden zwischen Personenschutzwerten und Herzschrittmachergrenzwerten.

QuickWatt

Das Programm von Thilo Kootz, DLIKCE, berechnet jeweils eine Datenblattspalte. Es muss nicht installiert werden
und lauft unter allen Windows-Versionen. Die Ergebnisse miissen von Hand in die BEMFV Formulare ubertragen
werden.

Radiobutton
Radiobutton

Register

Uber das Optionen Fenster hat man Zugriff auf folgende Einstellungen:
Winkel; Wiesbeck, User, Watt Programminfo, Sendeart, Kabel und Antenne.

Registerkarte

Eine der Reiter im Optionen Dialog: Winkel; Wiesbeck, User, Watt Programminfo, Sendeart, Kabel und Antenne.
Die Registerkarten werden bei Klick ins entsprechende Datenfeld im Datenblatt automatisch gedffnet.

Sende/Empfangszyklus

Fur die Ermittlung des Personenschutzabstandes wird die Feldstérke tber ein 6 Minuten Intervall gemittelt. In
Watt32 hat man daher die Mdglichkeit, den Sende/Empfangszyklus auszuwahlen zwischen 6 Minuten Dauersendung
in 6 Stufen bis zu 1 Minute senden / 5 Minuten empfangen. Da dadurchb die Feldstérke je Zeiteinheit reduziert
werden kann, erhoht sich dadurch der einzuhltende Sicherheitsabstand. Oder anders ausgedriickt, bei gleichem
Sicherheitsabstand ist eine héhere Sendeleistung mdglich.

Sendeart

Als Sendeart wird im BEMFV-Formular die Modulationsart bezeichnet. CW/SSB ist in Watt32 Programmvorgabe.
Sie kann im Optionsfenster ,,Sendeart* ausgewahlt werden. Bei Berechnung ,,BnetzA* ist der Faktor fiir die
Sendearten CW, SSB, FM, D-Star und SATV =1, fir AM 0,38. Die Europanorm EN 50413 rechnet bei CW/SSM
mit dem Faktor 0,5. Das entspricht eher den tatséchlichen Gegebenheiten.

Sicherheitsabstand

Der Sicherheitsabstand des Standortes ist auf die Unterkante der Sendeantenne mit der geringsten Montagehthe
bezogen und stellt den kiirzesten Abstand zu dem Bereich dar, von dem an die Personenschutzgrenzwerte fiir einen
zeitlich unbegrenzten Aufenthalt von Personen eingehalten werden.

Bei der Festlegung dieses Sicherheitsabstandes werden die Feldstarken der zu Gberpriifenden ortsfesten
Sendefunkanlage, die jeweiligen Feldstarken aller sich ebenfalls an diesem Standort befindlichen ortsfesten
Sendefunkanlagen, sowie sémtliche (fuir den betreffenden Standort) relevanten Feldstarken von umliegenden
ortsfesten Sendefunkanlagen (standortspezifischer Sicherheitsfaktor) beriicksichtigt.

Spaltenkopf

Der Spaltenkopf im Datenblatt enthélt jeweils eine Konfiguration. Bei der aktiven Spalte wird der betreffende
Buchstabe griin hinterlegt. Alle Berechnungen und Eingaben beziehen sich jeweils auf diese Spalte.
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Sternchen

Ein Sternchen im Datenblatt in Zeile 12 (Abstand Personenschutz) kennzeichnet eine Wiesbeck Berechnung
(Nahfeldberechnung).

Updater

Der Updater von Watt32 kann sowohl als eigenstandiges Programm, als auch tber Das Hilfemenii im Datenblatt
aktiviert werden. Er vergleicht die aktuelle Programmversion mit der Version auf meiner Webseite und schldgt dann
gofs. ein Update vor. Es wird dabei keine Neuinstallation durchgefiihrt, sondern lediglich geédnderte Programmteile
ausgewechselt. Eigene Dateien, wie z-B. die Dtei user.dat werden dabei weder geléscht noch veréndert.

Userdatel

Die Userdatei enthélt alle Angaben zur Berechnung aller mdglichen 42 Spalten im Datenblatt. Sie wird bei
Programmstart automatisch geladen. Man kann die Datenblatter z.B.auch unter einem Rufzeichen speichern.
Geladen wird jedoch immer user.dat. Man muss dan anders benannte Userdateien tiber das Dateimeni explizit laden.

Warnmeldungen

Watt32 prift die Eingaben weitmdglichst auf Sinnhafztigkeit ab. Bei Problemen erscheinen Warnmeldungen. Dabei
wird zwischen wichtigen Meldungen und Hinweisen unterschieden. Im Datenblattmenii ,,Optionen* kdnnen die nicht
so wesentlichen Warnmeldungen ausgeschaltet werden. Bei einer Neuinstallation sind Warnmeldungen zunéchstr
aktiv.

Watt32

Das Programm Watt32 zur Berechnung von Sicherheitsabstdnden in elektromagnetischen Feldern gibt es
mittlerweile seit 20 Jahren. Die erste Programmversion von Watt32 entstand 1995 nach Studium der Hamburger
Baufreistellungsverordnung und der DIN VDE 0848. Aus dem anfangs sehr einfachen Programmchen ohne
Antennenbibliothek, Winkeldiagramme oder gar Kabelddmpfungsdaten entstand im Laufe der Jahre ein sehr
umfangreiches Programmpaket zur Berechnung von Sicherheitsabstédnden in elektromagnetischen Feldern und zur
Auswertung von Messergebnissen.

Aus diesem Anlass wurde 2016 von DKOHAT der Sonder DOK Watt32 vergeben.

Wattwachter

WattWachter ist ein kostenfreies Programm der BnetzA zur Bewertung von Amateurfunkstellen. Im Gegensatz zu
Watt32 mit dem Wiesbeck Modul, sind in Wattwéchter fir wesentlich mehr Antennen Na”hfeldberechnungen
maglich.

Wiesbeck

Vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der Schutzabstande bei Amateurfunkanlagen im Frequenzbereich von 1,8
MHz bis 250 GHz.

Winkelddmpfung

Die Winkelddmpfung gibt an, um wie viel dB geringer die Stachlungsleistung einer Antenne bei einem von der
Hauptstrahlrichtung abweichenden Winkel wird.

Besonders bei Richtantennen kann die Bertcksichtigung der Winkelddmpfung zu deutlich geringeren
Sicherheitsabstdnden fiihren. Bei horizontal strahlenden Antennen wird dann meist die vertikale Winkelddmpfung
bendtigt (fir Personen, die sich irgendwo unterhalb der Antenne befinden).
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